
质点系相对任意动点的动 , 矩定理及应用

栗 晓
武钢职工大学 武汉

一般工科院校 的《理论力学 》教材 中
,

关于

质点系动量矩定理中矩心的选取有相对于某一

固定点的和相对于系统质心 的
,

且大多都作了

较为详尽的论述 然而
,

随着工业技术的迅速

发展
,

尤其是机构学的发展
,

愈来愈多地要求了

解机械系统相对任意动点的动量矩变化规律

因此
,

讨论质点系对任意动点的动量矩定理对

工业技术而言有其现实的意义

设矩心 口相 对惯性 系 。 。 。 。 作任意运

动
,

以 口为原点建立与惯性系 。 。凡 。孔各轴平行

的平动坐标系 。 ,

如图 所示 在计算质点

系对任意动点的动量矩时
,

由于系统诸质点存

在着相对于惯性系 。 。 。 。 。的绝对运动以及

相对于平动坐标系 的相对运动 因此
,

必

须 区分质点系的这两种运动 相应地
,

质点系

的动量矩定理亦有两种表达形式

即 质点系对动点的动量矩对时间的导数等于

质点系的外力对该动点的矩以及质点系的动量

与动点速度的矢积之和

式中
, 。为根据绝对速度计算的质点系对

动点 。的动量矩
,

即 万。 一 刃 , , , 。为

质点系的所有外力对动点 口的矩
,

即城 二 刃

了
‘ 为根据绝对速度计算的质点系 的动

量
,

即 刃 ‘ ‘ 。 ,

其中 为质点系总质

量
, 。 。

为质点系质心的绝对速度 。 。为动点 口相

对于惯性系 。 。 。的速度 对 。的进一步

推导
,

可得
。 。

只
。

即 质点系对动点的动量矩等于质点系对质心的

动量矩 与质点系的动量对质心的矩之矢量和

显然
,

由于 。是根据绝对速度计算的质点系对

动点的动量矩
,

由此得到的动量矩定理我们称之

为质点系相对于动点的绝对动量矩定理

二
、

质点系对任意动点的相对动 , 矩定理

质点系对任意动点的相对动量矩定理可表

述为

万
’ 。

刁万 代
。 一 。

一
、

质点系对任愈动点的绝对动 矩定理

质点系对任意动点的绝对动量矩定理可表

述为

口万

一一二 乃了
。

、
一

‘ , , ’

丫
‘ 、 ‘ 、二 ,

或

华
一 、 。。 。 。 。 ,

即 质点系对动点 口的相对动量矩对时间的导

数
,

等于质点系的外力对该点的矩与加在质心

上 的牵连惯性力 一 。 。 对该动点的矩 的矢

量和 式中
,

质点系对动点 口 的相对动量矩

是根据系统中诸质点相对动系 的速度计

算的对动点 的动量矩
,

即
’ 。

翔
、 脚‘户‘

而系统中诸质点的牵连惯性力 一 ‘ 。 的合

力必通过系统的质心
,

因此
,

式 右端的第

二项相 当于将质点系全部质量集中于质心处的

质点的牵连惯性力对动点 的矩 同样
,

对 风
的进一步推导

,

可得
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边远少么民族 地区

物 理 教育专业 主干裸 的 改革与实残
于 少 英

内蒙古民族师范学院物理系 通辽

为了更好地贯彻落实《中国教育改革与发

展纲要 》和全国师范教育工作会议精神
,

进一步

推动高师教育教学改革工作
,

原国家教委组织

实施
“

高等师范教育面 向 世纪教学内容和课

程体系改革计划
” ,

师范 司于 年 月下 达

文件
,

在各省推荐的 个申报项 目中批准

个项 目为部级项 目 其中物理专业的部级项 目

项
,

我系的
“

面 向 世纪边远少数民族地 区

物理教育专业主干课的改革与实践
”

是本次的

个部级项 目之一
,

并且是物理专业唯一一项

边远少数民族地 区高师院校的项 目 本文介绍

本项 目立项和实施的有关问题
,

期望引起 关心

教育的同行专家的关注和讨论

一
、

项目的意义

当今社会的经济
、

政治正发生着深刻的变

化
,

科学技术迅速发展
,

而且各学科之间相互交

叉
、

渗透 物理学科是新科学
、

新技术
、

新知识

的基础 世纪之交
,

各国政府都在为迎接下个

世纪更加激烈的经济
、

科技
、

管理
、

军事等全方

位竞争而采取战略举措 各种竞争
,

归根结底

是人才的竞争
,

是 民族整体素质的竞争 今天

的人才是 昨天的教师培养的
,

未来的高素质人

才靠明天 的教师培养 因此
,

科教兴 国需教育

优先
,

发展少数民族地 区的教育需师范先行
,

师

范教育的改革与发展必须放在优先地位予 以重

视早 已经成为人们的共识

近年来的实践证 明
,

随着社会主义市场经

济体系的确立
,

在经济不发达
、

文化相对落后的

边远少数民族地 区
,

高水平的师资和其它科技

人才不大可能从 内地发达地 区引进
,

主要得靠

自己培养 如果我们对师范教育的改革与发展

不予 以重视
,

我们与先进地 区的差距将进一步

拉大
,

提高 民族的整体素质也就成为空话 本

项 目针对边远少数民族地区高等师范院校在教

改 中面临的许多特殊 问题
,

即所在地 区的经济

相对落后
、

信息较闭塞
,

学院办学的资金短缺
,

学生的人学起点低等等
,

根据边远少数民族地

区物理教育专业的特点
,

通过对主干课程教学

内容与课程体系的改革与实践
,

研究和探索如

何培养高素质的人才
,

缩小与先进地区的差距
,

并且把研究过程和发展地方的教育和经济建设

紧密结合
,

把研究过程和本单位的教学改革实

践紧密结合
,

边研究
,

边实践
,

使边远少数 民族

地 区的高师院校真正肩负起为本地 区教育发展

和经济腾飞做贡献的使命 本项 目对于在边远

少数 民族地 区的高师院校推进教学改革
,

培养

世纪的高素质教师和其他人才
,

对于全面贯

彻党的教育方针
,

提高办学质量和办学效益
,

具

有重要的理论和实践意义

二
、

研究的目标和内容

本项 目的研究将首先通过对内蒙古地区一

些有代表性的中学
、

中专
、

技校和高师专科院校

同样可以求出与 中的结果完全一致的次直

由式 和式 以及算例中可 以看 出
,

由

于矩心作任意运动
,

使动量矩定理 中增加 了与

矩心的速度或加速度有关的附加项
。

或
,

从而为计算带来了一些 困难 但是
,

这

种方法对于计算一些实际 问题却很 有用 因

此
,

对于成人高校的机械类专业
,

适 当增设这方

面的选修内容
,

这对于开拓学生知识面
,

提高其

解决实际问题的能力则大有裨益
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