
静 电 的 危 害
一

与 消 除

倪 乐 刚

静电防灾 已发展成为专门的

科学
,

它不仅限于静电工程学
,

而

且广泛地涉及到燃烧化学工程学
、

环境工程学
、

材料工程学和系统工

程学 静电危害的实质和重点将

随现代化科学和高新技术的发展

而变化 所以
,

静电的消除显得越

来越重要

一
、

静电的危害

,

因而在制造和应用集成电路

时
,

必须从生产
、

运输
、

保管
、

组

装
、

调试
、

维修等场合采用一系列

的保护措施
,

防止人体静电电位

的产生而带来的影响
。

美国一家

公司认为 一个价值 美分的集

成电路
,

如果在生产和调测时忽

略了防静电措施
,

它将会出现极

不稳定的特性
,

因而大大降低了

设备的可靠性
,

这时的维修费用

我们知道
,

物体带了静电
,

其周围空间即存

在静电场 在电场力作用下
,

可以产生种种物

理现象 这些物理现象
,

有的有利
,

有的有危

害
,

由静电引起的危害主要是以下三个方面

对生产的危害

由于静电对轻小物体有明显的力学作用
,

因而在某些生产部门中会引起严重的障碍 如

在某些粉末状物体生产过程中
,

静电力能使筛

孔或管道堵塞 静电吸引灰尘
,

使纺织品颜色灰

暗
,

丝质脆而易断 感光胶片涂膜不匀
,

出现拉

丝
、

划痕 在薄膜
、

纸品生产中
,

静电斥力能使

产品离散而无法整理
,

而静电引
、

力又能使产品

互相吸附而无法分离 静电力能吸引尘埃
,

因而

会严重影响某些电器外壳的喷涂质量
,

也会影

响某些超净工作场所环境的净化 车间工人由

于在地面上行走
、

操作绝缘材料
、

在椅凳和工作

台面上移动
、

接近或触及其他带电体
、

沾附带电

粉体或液滴等活动而带电
,

且人体充电电位一

般为 左右
,

最高可达
,

这足以影响比

较精密的电讯设备
、

微电子元件
、

计算机等正常

生产 与工 作 例 如 较 新 的集成 电路采 用
、

等工艺
,

其静
、

电敏感度只有 一

烟台黄金技工学校 山东

将会是 美元
,

即需要用原旧件的一千倍的

代价才能挽回质量和信誉 美国的一些公司在

采取防静电措施后
,

元件失效率降低了

节约了上百万的资金
,

其效益是投资购买防静

电器材的 倍以上

静电泄放的危害

对于电阻率特别大
一

的物质
,

静电电荷不易散逸
,

静电电位越积越高
,

在一定

条件下导致火花放电瞬时功率可达几十千瓦

把电能转变成热能
,

使易燃易爆物引燃引爆
,

是

十分危险的 例如 干燥的制粉厂由于防尘设

备不好
,

粉尘飞扬
,

往往就会引燃粉尘
,

造成强

烈的爆炸 甚至因拖擦车间地面油渍
,

使拖把

因磨擦起电而放电
,

引起充满汽油气的车间爆

炸 国内外因静电引起火灾
、

爆炸等事故屡见

不鲜 据统计 年一 年
,

日本由于静

电引起的火灾平均每年达 起 年一

年
,

加拿大空军由于静电引起的燃油和油

车着火达 次 年 月份的两个星期内
,

连续发生在英国
、

荷兰
、

挪威三国三艘 万吨

级油轮
,

因为冲洗船舱的水滴喷离水管或货油

流离油管时所带的电荷放电
,

引起严重的爆炸

事故 惊动了世界航运界
,

我国石油工业从

年代以来迅猛发展
,

伴随而来的因静电引起的
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火灾
、

爆炸等也时有发生 在火化工厂里
,

静电

事故率约为

静电放电引起的电击

人在绝缘良好的地毯上行走
,

可带上 一

的静电 一按触门把
,

使人感受到电击而

有惊悸和痛感 在其他生产现场
,

如卷绕绝缘

薄膜
,

收送印刷品
、

粉体装袋作业等
,

都会发生

电击伤害事故 静电电击虽难以直接致人死

命
,

但由此而引起的恐怖情绪会使生产效率下

降
,

精神受到损害 此外
,

静电电击引起的二次

伤害事故也不可忽视

二
、

静电的消除

为了防止电荷的积累
,
一

给生产和生活带来

很大的危害性 就必须采取措施
,

消除静电

常采用的有效方法是接地法消除静电 如消除

人体静电积累
,

将人体予以接地
,

使人体电位不

超过规定的 以下的安全值 人体接地的主

要方法是地面的导电性
,

一般水泥砂浆
,

大理

石
,

菱苦土地面均属导电地面 其次是人着导

电鞋和导电的工作衣
、

工装用器件等 在操作

高静电敏感的火工品或电子元件的场所
,

还需

要用电镯套
,

以降低人体电位至安全值 人在

操作时动作要处于正常状态
,

严禁突发性的活

动与磨擦 对于存在金属外壳的容器
、

设备
、

管

道来讲
,

也是采取接地与跨接 即各容器
、

管道
、

与设备之间用金属线相连 消除静电的

另外
,

还可以采取先进技术手段消除静电
,

如各种高分子合成纤维材料是优 良的绝缘材

料
,

容易积累静电
,

现今我国已研制出各种新型

的抗静电合成化纤材料 再如
,

为防止石油输送

过程中
,

由于石油在管道内流动摩擦而产生的

电荷积累
,

可以控制流速和改变加油方式
,

避免

水
、

空气和油品的混合等措施减少摩擦产生的

电荷积累
,

同时采用抗静电添加剂

此外
,

还要考虑环境因素
,

提高空气湿度
,

使相对湿度控制在 一
,

来减小某些物

体的表面电阻率
,

增加物体的漏电能力
,

防止电

火花的产生
,

减少粉末
、

纤维等的不必要吸附

在某些特殊环境条件工作的设备上
,

还要安装

放电尖端
,

及时泄漏电荷的积累
,

防止产生电火

花而引起火灾或爆炸事故的发生

中微子将穿越阿尔卑斯山

据《 快报 》报道
,

在努力扩大欧洲粒

子物理合作研究运动中
,

正与意大利国

立核物理所进行一项新的合作计划 一条高能

中微子束流将从 送到距
、

距罗马 的意大利格朗萨松实验室的探测

器上

中微子无需通过隧道就能穿过山区
,

它们

中间的大多数能够穿透岩石 中微子束流甚至

能够穿透 千米的地球 中微子的损失很

小
,

这就使中微子实验可以进行 如果有大量

的中微子
,

就可能有足够的数量的中微子发生

相互作用
,

产生 出可 以探测到 的信号 在 由

送往格朗萨松实验室的 个中微子中
,

在途中
,

在每千吨靶物质中约有 个中微子

发生作用 用物理行话来说
,

中微子在旅行中

可能发生从一种变为另一种的振荡

到 目前为止
,

中微子振荡的肯定证据主要

来 自地外中微子 来 自太阳或来 自高能宇宙线

在大气中的相互作用 在受控条件下探测这些

振荡需要有棍合的中微子 这些中微子是由粒

子加速器中的束流生成的高能粒子衰变产生出

来的 振荡与中微子源到探测器间的距离 即

基线 有关

在这一新项 目中
,

由 的 产生的

能量为 的质子将被聚焦到一个靶上
,

生产出兀介子和 介子 这些粒子再经过磁聚

焦
,

指向格朗萨松实验室方向 大约经过

米
,

大多数二介子和 介子将发生衰变
,

产生电

子中微子和林中微子 剩余的强作用粒子将被

一个束流停止器滤除一 将建造 中微子

源
,

而格朗萨松主建探测器
,

并在远端提供基础

设施
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