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基因工程技术的诞生是 世纪下半叶改

变人类生活面貌的重大科学事件之一
,

它使人

类第一次能够按着 自己的意愿
,

依靠工程设计

的原则去改造生命的遗传结构
,

并创造新的品

种 其实质就是借助一定的手段将大们所选定

的外源 目的基因导人受体细胞中
,

并使这种基

因整合到受体细胞的基因组中
,

从而使受体细

胞表达出所导人基因的遗传性状 ‘ 早期的基因

工程技术是利用质粒作为运载外源 目的基因的

载体
,

通过分子生物学的方法来实现的 年

代以后
,

又发展了一些利用物理学原理来导人

外源 目的基因的方法
,

如电击穿孔法
、

激光穿孔

法等
,

而 年由美国杜邦公司推出的商品化

的
“

基因枪
,

则是利用高速微弹瞬时导人外源基

因的一种新方法

基因枪技术的基本原理是将载有外源 目的

基因的微米 亚微米级的惰性粒子 钨或金粉

加速
,

高速轰击并射人受体靶细胞的一种物理

学方法 根据基因枪动力系统的不 同
,

可将基

因枪分为火药引爆型
、

压缩气体型和高压放电

型等 种基本类型 在基本结构上都是由一套

微弹发射系统和小型轰击室组成的

火药引爆型基因枪的主体是由滑膛枪
、

真

空轰击室和阻弹部件构成的 塑料子弹的前端

载有大量携带了外源 目的基因的微弹
,

当火药

爆炸时
,

子弹带着微弹向下高速运动
,

至阻挡板

时
,

子弹被阻碍
,

其前端的微弹依靠惯性继续高

速运动
,

击中轰击室 中的靶细胞 此枪的特点

是其粒子速度主要是通过火药的数量及速度调

节器控制的
,

不能无级调速
,

可控度低

压缩气体型基因枪的动力系统是以氦气屯

氮气或二氧化碳气等来驱动的 一种方法是把

载有外源 目的基因的微弹悬滴加在一张金属筛
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,

在高压气体的冲击下
,

射人受体靶细胞

另一种方法是外源 目的基因不需事先沉淀在微

弹上
,

而是使二者棍告后雾化
,

再由高压气体驱

一动射人受体靶细胞
,

这种系统的靶范围可精确

控制到 左右

高压放电型基 因枪是利用 电加速器
,

通过

高压放电将微弹射人受体靶细胞
,

其特点是可

无级调速
,

通过调节放电电压来控制粒子速度

和人射深度

基因枪的工作程序 以火药引爆型为例

是 制备微弹 制备塑料子弹 , 将受体材料置

于轰击室阻挡板下方的样品碟上 , 将塑料子弹

装人枪管 , 密封轰击室一抽去部分空气
、

确定

轰击压 , 轰击

实践证明
,

轰击压力
、

塑料子弹飞行距离及

阻挡板与被轰击受体之间的距离都与外源基因

导人的成功与否有关 在较高的轰击压力下
,

微弹由于运动速度快
,

能更快地穿透受体靶细

胞
,

因而
,

可提高瞬时转化率 但是
,

由于高压

气体所产生的射流及激波的影响
,

当轰击压较

高时
,

对靶细胞的损伤也较大 塑料子弹在击

中阻挡板之前的飞行距离越长
,

则子弹冲击阻

挡板的力量也越大
,

微弹的运动速度也越快

虽然这可增加瞬时转化率
,

但由于细胞损伤多
,

使稳定转化率降低 所以
,

实践中应根据不同

的受体材料来确定这些参数 此外
,

塑料子弹

与受体之 间的距离也应根据受体的种类
、

轰击

的压力和子弹的飞行距离等来进行调节

经过十多年来的不断改进
,

基因枪已成功

地将多种 目的基因导人原核和真核生物的各种

细胞和组织中 实践证明
,

这是一种操作简便
,

快速
、

廉价
,

可控度高
,

无宿主限制
,

受体类型广

泛的一种新技术 此外
,

利用基因枪也有望将

缓释药物或外源基因直接导人体内的有关组织

与器官中
,

在生物医学工程领域再显神威
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