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近年来
,

台球运动在我国已十分普及
,

从城

市到乡村
,

到处可见打台球的 但如何打好台

球
,

以及台球击射的动力学原理并非每一个台

球爱好者都知道

本文谈谈台球的
“

回抽式
” 、 “

随动式
”

和
“

定

子式
”

击射法的动力学原理 为简单起见
,

假定

台球是光滑的
,

我们仅考虑射击时球杆沿水平

方向在球的垂直中心平面内冲击台球的情形
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如图 所示
,

台球的质量为
,

半径为 “
,

设

球杆在台面上方垂直距离为 的地方对静止的

球施加一个冲量
,

根据动量定理有
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其中 吃是恰好在冲击后的台球质心速度 对

通过球的质量中心的 轴
,

根据动量矩定理有

、
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其中 。二是恰好在冲击后的台球转动角速度

实心球体的转动惯量

由
、 、

式消去力积分
,

便得到冲击

刚终结时球的转动角速度和线速度之间的关系
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球上与台球而接触一点的速度是

称 一 叽 吃 一

如果要球做无滑动的滚动 称
,

则可求

得 仅当恰好在这个高度处击球时

才能从一开始作纯滚动 在 的
“

高击

球
”

情形
,

称与 气方向相反
,

将使 哈增加而使

减小
,

一直到出现纯滚动为止 在 的
“

低击球
”

情形
,

接触速度 称与 吃同方向 在这

种情况下
,

台球所受台垫的摩擦力将使 吃减小

而使 叽增加
,

一直到纯滚动发生为止

当运动着的母球与处于静止的靶球发生正

碰撞时
,

母球的质量中心即时停止
,

而靶球则以

母球的质心速度向前运动 由于假定球是光滑

的
,

所以母球在碰撞过程中保持其旋转速率 叽
因此

,

母球上的接触点于碰撞刚终结时立即以速

率 耳 一 呜运动
·

如果在碰撞的瞬间叱
,

则作用方向与 称相反的摩擦力将使母球向前

加速
,

这就是所谓的
“

随动式
”

击射 反之如果

叽
,

则摩擦力将使母球向后加速
,

一直到纯

滚动为止 这就是所谓
“

回抽式
”

击射

在对心正碰撞过程中
,

击球的速度指向靶球

中心 击球无旋转 两球的碰撞过程动量守恒
。

假定碰撞是弹性碰撞
,

两球的碰撞过程动

能守恒 嵘 嘴 , 蜡
由

,

两式可解得 。,

正碰撞的结果是 击球停止
,

而靶球以击球的

初速度向前运动 这就是所谓的
“

定子式
”

击射

在非对心碰撞过程中
,

两个球会成直角的

离开碰撞点 我们可以直接应用动量守恒和动

能定理得到如下结果

杭
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它 代
,

吮 岭 心
这一结果肯定了两个末速度互成直角
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