
原理
、

方 延 平 任 静

激光致盲武器是一种可能在未来战场出现

的高技术兵器
,

它是一种依靠激光束致盲敌方

作战人员
,

使他们失去作战能力
,

以致无法开动

坦克
、

打响火炮
、

驾驶飞机 ⋯这样一种非致死性

武器
,

其主要用途是射击敌方作战人员 的眼睛
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使之失 明以及敌方的光学或光电装置的传感器

使之无法正常工作

一
、

激光致盲武器的致盲机理

人眼相 当于一个高级的聚光系统
,

又相 当

于一架精致的照相机
,

人射激光经曲光介质的

聚焦作用
,

可使在视网膜上 的激光能量密度 比

角膜处高 万倍
,

因此
,

即使微弱的高亮度
、

准

的准确度已达
,

一 “ ,

进一步提高数电子的

准确度和 电流量值
,

就有可能成为实用 的电流

量子基准 这个电流量子基准与超导电流 比较

仪相结合
,

可望将电学量另外两个量子基准 约

瑟夫森电压基准和量子化霍耳电阻基准 联系

在一起
,

形成电学量的完备基准体系 这样三

个电学量的量子基准通过欧姆定律可以互相印

证
,

完成对基本物理常数 和 的高准确度绝对

测量和电学量 只 的绝对测量 如果这些

工作完成
,

则可以通过电流天平对力学量进行

高准确度绝对测量

单电子晶体管

单一电子隧穿振荡的一个最有希望和前途

的应用便是单电子晶体管
,

如图 所示
,

它是由

两个隧道结串联构成
,

中间的电极称为控制极

当与 电压源相接后
,

如果一个电子隧穿第一个

结而达到控制极
,

则控制极上马上会有一个电

子隧穿第二个结而形成电流
,

即两个结中电子

的隧穿是相互关联的
,

而且控制极积累的 电荷

还能决定隧穿过程能否发生 如果控制极的电

荷为 或 的整数倍
,

则系统处于库仑阻塞状

态
,

所以没有电流 如果控制极的电荷为 的

奇数倍 则库仑阻塞被解决
,

即使在很小的外

电压下
,

电子也能隧穿形成电流 因此可 以 由

控制极注人 或抽出 电荷来控制这种结构中电

流的
“

开
”

与
“

关
”

单电子晶体管能用单一电子

电极 控制极 电极
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图 单电子晶体管

的存在与否来

表示二进制信

息
,

它 将 是 下

一世纪大容量

存储器的最好

选择

开辟新

的学科 —
“

人造原子物理学
”

目前隧道结中容纳的电子数较多
,

可 以将

其看做一个电子气系统
,

外 电场作用在 电子气

上将被屏蔽
,

不能穿透电子气
,

因此有电子隧穿

时不会改变 电子的位形
,

其能量变化可 由简单

的静电能变化而得到 但是如果将结中的电子

数减少到 十几个或几个
,

那么屏蔽效应将不复

存在
,

系统很像一个很大的
“

原子
” ,

称为
“

人造

原子
”

这种
“

人造原子
”

的维数是准二维的
,

约

束势是抛物线型
,

而非通常原子中的 势
,

原

子中的电子数亦可人为地控制
,

其能级作为电

子数的函数只能由量子力学计算
,

从而开辟了

一门新的学科 —
“

人造原子物理学
”
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直而相干性好的激光也会对视网膜造成损害

如果激光瞄准的是一配备望远镜等装置的人
,

那就更容易受到损害
,

因为人射激光通过光学

装置时
,

已被聚焦
,

又通过眼球二次聚焦
,

这就

使得落到视网膜上的光能量密度更高 在夜间

受到激光照射时
,

由于此 时人眼瞳孔 比白天大

倍
,

因而损伤也更严重 假若 白天某种激光

在造成人眼致盲持续 秒的话
,

那么同种激光

在夜间所造成的失明时间就要长达 秒 短

暂的失 明会使飞机驾驶员
、

装甲车观瞄员和指

挥员等失去战机或处于被动地位 对视网膜损

伤达一定程度就会使人永久失明
,

甚至使视网

膜爆裂
、

眼底大面积出血

激光致盲武器所发出的激光束以人为主要

目标
,

但并非为唯一 目标
,

它同样可对光学和光

电装置形成危害
,

使其失去固有的传感器功能
,

如望远镜
、

潜望镜
、

瞄准镜
、

夜视仪
、

测距机
、

激

光 目标指示器
、

跟踪仪以及光学导引头等 激

光可使战车上的光学观测装置的玻璃窗 口产生

众多斑纹
,

甚至
“

龟裂
”

激光照射在玻璃上
,

大

量能量聚积可使玻璃表面熔化
,

继而再冷却硬

化便产生
“

磨沙
”

现象 所有这些都破坏了玻璃

的透明度
,

影响观测和捕捉
、

锁定 目标
,

导致车

辆的火力和机动性下降 导弹弹头中的光电传

感部件若遭激光破坏
,

便会失去定向和 导向作

用
,

使导弹盲飞
、

放走 目标而 自行坠毁 激光还

会对以光电器件为引信的弹药不按时引爆或根

本不能引爆
,

从而破坏弹药的杀伤功能

二
、

激光致盲武器的结构与特点

激光致盲武器一般有激光器
、

精密瞄准跟

踪系统以及光束控制和发射系统组成 这三大

部分的核心是激光器
,

只有它才能产生使人眼

致盲的激光束 一般有掺钦忆石榴石激光器
、

二氧化碳激光器等 精密瞄准跟踪系统用来精

确地跟踪 瞄准所攻击的 目标
,

引导激光束对准

目标
,

如红外跟踪仪
、

电视跟踪器和激光雷达等

光电瞄准跟踪系统 光束控制与发射系统的作

用是根据瞄准跟踪系统提供的 目标方位
、

距离
、

高度等数据
,

将激光束快速
、

准确地在 目标上聚

焦
,

其主要部件是反射镜

激光致盲武器射击的对象是人眼以及光学

和光电装置等的传感器
,

因此不需高能激光
,

一

般在 一 瓦的平均输出功率

激光致盲武器与一般常规武器相 比
,

具有

其独特的优点

快速 激光以 万千米 秒的光速射向

目标
,

一般不需要考虑提前量
,

瞬发即中
,

命中

率极高
,

难以及时防御

灵活 几乎没有后坐力
,

变换方向迅速
,

射击频率高
,

可在短时间内对付多个 目标

精确 可将激光束准确地对准某个方

向
,

选择杀伤目标群中的特定 目标
,

甚至只射击

目标上的某一部位
,

或设备中的某一元器件
,

而

对其他 目标
,

或周围环境不产生附加危害和污

染 举例说
,

激光束可沿敌方观察
、

瞄准的反向

光路射人敌方观测
、

射击人员的眼睛或观测器

材中的光敏元件 —传感器等

耗能少 产生激光的能源一般是电源
,

它体积小
、

重量轻 就耗电量来讲
,

十分有限
,

从经济上讲
,

发射一万次激光的费用远远少于

一万发子弹的价钱

三
、

预防激光致盲武器的主要手段

激光致盲武器能否如想象般那样传神呢

其实不然
,

激光也是光
,

仍属 电磁波
,

因而它也

可以主动地预防

利用雾
、

雨
、

雪对激光 的吸收和反射作

用来预防激光致盲武器 在战场上空制造人工

烟雾
,

就可 以有效地削减那些对人有害的激光

束
,

为作战人员提供防护

配带防激光眼镜 防激光眼镜通过吸

收
、

反射
、

衍射
、

光电转换等手段能有效防止激

光束射至眼内

之

卷 期 总 期


