
薛定噜之超导量子于涉器件

许 梅

大家知道
,

量子力学的奠基人之一
,

奥地利

物理学家薛定谬 ��即  ! ∀ #∃ 心% 飞&∋ ())∗ 一

(+ ,( −曾通过他建议的一个假想实验
.

薛定谬之

猫
,

把适用于微观世界的量子力学概念推广应用

到宏观世界
/

想象有一只猫和一瓶氰化钾一起

被关在一个封闭的箱子里
/

装氰化钾的瓶子位

于一个锤子下面
,

锤子的状态由一个放射性 源

�如铀−所控制
/

当第一个铀原子蜕变时
,

锤子

下落打碎玻璃瓶
,

氰化钾的毒气放出来
,

猫被毒

死
/

但按照量子力学原理
,

我们不能准确地说出

第一个铀原子在什么时候蜕变
,

只能用概率来表

达
.
例如

,

在一分钟里
,

铀原子发生或不发生蜕

变的概率各为01 2
/

就猫而言
,

我们所能预言的

�不打开箱子−在一分钟之后
,

活猫和死猫的概

率也各为 01 2
/

这就是多年来
,

物理学家们经常

用来说明佯谬性的量子力学但又确实是量子力

学基本性质的例子
,

即一个物体可以同时处在两

个或两个以上的状态
/

但至今
,

物理学家们
“

最

喜爱的猫科动物
”

仍处于纯假想的境地
,

这是因

为 比单个原子
、

光子及分子大得多的物体
,

一般

情况下
,

与它们周围的物体发生很强的相互作

用
,

迫使这些物体只能选择一种 �或另一种−状

态
/

在今年 3 月 41 至 45 日美国物理学会举行

的一次学术讨论会上
,

两个研究小组却报告说
,

他们都做到了使几百个电子被诱导起来同时在

相反的方向在一个具有非超导缺 口的小超导环

圈内流动
,

该超导环圈就是被叫做超导量子干涉

器件 �6 7切8 −的小玩意儿
/

这样的 679: 8 即可

称之为薛定愕之超导量子干涉器件
/

若在与环面垂直的方向施加一外磁场
,

则

流经 67:;< 8 内的超导电流总是倾向于使穿过

环内的总磁通量是磁通量子的整数倍
,

改变外

磁场的强度使环内的总磁通量增或减为磁通量

子的非整数倍时
,

超导环就会产生一个电流使

环内的总磁通量尽量恢复到接近于磁通量子的

整数倍
/

因为 679:8 能够将电流调高
、

调低
,

故电流可在环内相反的方向流动
/

当设法使 ∀79 8 做到环内的总磁通量正好

是半个磁通量子时
,

量子奇迹便开始了
/

此时
,

环

内储存的能量对于顺时针或逆时针方向的电流是

相等的
,

故在此两态间跃迁时 ∀79 。不会吸收能

量
/

但对于双向电流同时出现的情形就不一样

了
,

这种混合的量子状态成对地出现
,

一个状态的

能量较高于另一状态的能量
,

其结果
,

∀7切=8 能

从一个混合态跃迁到另一个混合态来消耗能量
/

两个研究小组为了检验在 ∀79: 8 中是不是

真的出现了双向电流
,

他们用微波照射 ∀79:8

的办法提供能量
/

荷兰德尔夫特技术大学的物

理 学家穆艾 �> ?! 6 ≅ Α Α Β −
、

范德沃 尔 �Χ ?6 Δ?∋

Ε ?! %& ∋ Φ旬−及其同事用恰到好处的足够能量

的微波使他们的 679 :8 从一个混合态跃迁到其

配对态并取吸收作为混合态确实存在的证据
/

而美国纽约州立大学石溪分校的物理学家卢肯

斯 �;?Γ
&6 Η刀火&!6 −

、

弗 里 德 曼 �;Α! ?Ι ∃?!

ϑ∋ 
&山Γ ?! −及其同事给予他们的 679: 8 以更大

微波能量的触发
/

∀79: 8 在两个接近相等的频

率吸收能量
,

反映出很好地位于初始能态之上的

一对混合态 一如无混合态
,

则将只在一个频率有

吸收
/

两个小组的结论都认为他们的 ∀79< 叮确

实出现了双向电流的棍合态
/

两个小组的科研成果有可能在量子计算机

的处理器上面获得应用
/

一般计算机采用的二

进位制不是 1 就是 (
,

而量子计算机需要
“

量子

二进位制
”

可 以是 1
,

( 或 1 与 (
/

研究人员时兴

由单个原子
、

分子和光子组成的少量的量子二

进位制
,

但弗里德曼认为
,

∀79: 8 应更易操纵
,

因为它们能够比原子大百万倍而且可以在硅片

上成批生产
/
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