
奇人伽莫夫与 大 爆炸和遗传
�

密码

朱 爱 民

� 世纪
,

大爆炸理论和遗传密码可能是从

根本上改变我们世界观的两大科学思想 了
�

大

爆炸理论研究宇宙如何产生和宇宙中的原始组

分是如何形成的间题
,

而
口

遗传密码则建立起生

命物质形成和遗传特性传递的图谱“

毫无疑问
,

这是两个风马牛不相及的问题
,

但非常有趣的是
,

这两个重大理论的最初思想

却是由同一个人提出的‘他就是俄罗斯人伽莫

夫
�

伽莫夫是一位多姿多彩
、

孜孜以求
、

充满童

气的物理学家
,
他于 !∀ # 年生于敖德萨

,

此后

移居彼得堡
�

!∀ �∃ 年
、,

伽莫夫证明了可用量子

力学隧道来理解核 % 衰变
,

此后又证明反隧道

可以发生
,

说明能量很高的质子可以穿透核垒
�

在加莫夫这些思想的激发下
,

英国物理学家考

克饶夫和瓦尔顿于 ! ∀ & � 年共同设计建造了第

一台人工分离核子的机器—
考克饶夫一瓦尔

顿加速器
�

该加速器将质子加速后轰击锉原子

核
,

使每个铿原子核分裂成两个氦原子核
,

从而

开始了物理学研究中的核物理实验时代
�

!∀ #  
一

年
,

伽莫夫和舍恩伯格撰写了一篇论

文
,

它是粒子天体物理学领域的第一篇论文
�

两位作者推断说
,

中微子可能在大质量塌缩恒

星的冷却中发挥了作用
�

他们将这种中微子反

应根据里约热内卢的赌场的名字命名为 ∋比%

过程
�

这一名称看上去是一个奇奇怪怪的选

择
,

但对伽莫夫这个喜欢搞笑的人就毫不足奇

了
�

他甚至曾向《自然》杂志投了一篇稿子
,

声

称他观察到 北半球的牛是按顺时针方向咀嚼

的
,

而南半球的牛则是按逆时针方向咀嚼的
,

他

认为这是复合向心力的原因
� ‘

到了 #  年代
,

伽莫夫和同事拉尔夫
·

阿尔

拍开始主攻化学元素的起源间题飞他们在这方

面 的首篇论文发表在 ()∀ #∃ 年的《物理评论》上
�

中国科学院高能物理研究所 北京 !   &

在交稿的最后一刻
,

伽莫夫这位喜欢
‘

必 尽厂

发声的人
,

将他的一位老朋友贝特添加为中间

一位作者
,

这样三位作者的名字 ∗川训贻+
,

,− ./

和 0阎1 2 3 4就占全 了前三个希腊字母的发音
�

当时贝斯本人并不在场
,

但贝斯赞赏这一玩笑
,

可编辑大人们不认为那是个玩笑
�

伽莫夫和阿

尔拍又与亨曼一起进行了极热中子环境的理论

研究
�

他们预言中子衰变为质子
、

电子和反 中

微子
,

而当宇宙足够冷却时
,

这些中子和质子就

组成了较重的原子核
,

他们甚至估计了核丰度

所必需的光子本底
,

提出一种五度剩余背景辐

射
�

现在我们认识到他们的方案是不正确的
�

宇宙开始时拥有基本等量的中子和质子
�

与电

子
、

正电子
、

中微子和反 中微子的对撞比中子衰

变更为重要
,

原子量为五和八的稳定核的缺少

产生了在早期宇宙
�

中进一步生成的势垒
�

结论

虽不正礴
,

但伽莫夫
、

阿尔拍和亨曼的工作却是

人类首次对大爆炸的可观测的结果所进行的认

真讨论
,

并且他们的基本理论构架是正确 的
�

而极具讽刺意味的是
,

大爆炸这一术语却是亩

弗雷德
·

霍伊尔造出来的
,

他是宇宙稳定态模

型的鼓吹者
,

这是他对伽
�

莫夫工作的戏谑之词
�

!∀ 5 & 年
,

伽莫夫 阅读了沃森和克里克给

《自然》杂志的关于 6 78 结构的著名通讯
,

立刻

认定 6 78 分子可以直接用作蛋 白质合成的模

板
,

伽莫夫认识到 四个字母能有 � 种独立的三

重态组合
,

他认为有 � 种相应的氨基酸
,

在氨

基酸和三重态之 间存在一一对应的关系
,

这就

是蛋 白质的主干
�

克里克在其 自传中说
,

他记

得收到过伽莫夫的一封信
,

提出了这种可能性
,

后来他和沃森实现这一结果时
,

甚至都没有去

数一数氨基酸的数量
�

伽莫夫和他们两人成了

好朋友
,

伽莫夫甚至还建立了一个 9 7 8 领带俱

乐部
,

将成员 限定为 �  位
,

伽莫夫为每人提供
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物 态 浅 说

朱 振 和

一
、

传 统 的 说 法
—

物 质 有 三 态

物态是指物质在一定条件下所处的相对稳

定的状态
�

按传统的
、

经典的观点
,

物 质有三

态
(

固态
、

液态和气态
�

当组成物质的原子或分

子由于相互作用力的约束
,

只能围绕各 自的平

衡位置作微小振动时
,

表现为固态
,

固体在一定

条件下能够保持一定的体积和形状
: 当分子或

原子运动得 比较剧 烈
,

使其没有固定的平衡位

置
,

可 以作长程 的漂移
,

但还不致分散远离时
,

表现为液态
,

液体在一定条件下能保持一定的

体积
,

但不能保持其形状
,

液体的形状由容纳它

的容器来决定
:
如果不但分子或原子的平衡位

置没有了
,

而且能在空间作自由运动
,

能够互相

分散远离
,

就表现为气态
�

二
、

凝聚态的提出

实 际上
,

固态和液态之 间往往没有严格 的

界线
�

固体分为晶体和非晶体
�

晶体有确定的

熔点
:
非晶体却没有确定的熔点

,

而是有一个从

固态软化为液态的温度范围 ∗称为软化温度 4
�

当非晶体处在它的软化温度范围内时
,

无法说

出物质是处于固态还是液态
�

此外
,

胶体也是介于固态和液态之间的一

种中间状态
�

电流变液 在通常条件下是一种悬浮液
,

中央民族大学物理系 北京 !   ∃!

它在 电场的作用下可发生液体一固体的转变
�

当外加电场强度大大低于某个临界值时
,

电流

变液呈液态 : 当电场强度大大高于这个临界值

时
,

它就变成固态 : 在 电场强度 的临界值附近
,

这种悬浮液的粘滞性随 电场强度 的增加而变

大
,

这时很难说它是呈液态还是呈固态
�

固体分为晶体和非晶态固体
,

晶体和非晶

体的特性不同的基本原因是组成物质的原子
、

分子空间排列的有序和无序
�

常见物质的固
、

液
、

气三态的转变
,

就是构成它的原子
、

分子空

间排列 的有序一无序的变化
�

在气态
,

分子的空间位置是完全无规的
,

分

子可以在空间自由运动
,

这是一种高度无序的

状态
�

晶体结构是长程有序的
,

也就是说
,

构成晶

体的原子在整个空间 ∗或者至少在一个长距离

的宏观范围内4的排列是有规则的
、

周期性 的
,

整个晶体可以看做是一个小单位
—

元胞的周

期性重复
�

非 晶体是长程无序
,

短程有序的
,

也就是

说
,

在非晶体中一个宏观的范围内
,

原子的空间

排列是不规则的
,

但是在每个局部
,

在几个或十

几个原子间距的范围内
,

却常常仍有一定程度

的规则排列
�

在液体中
,

原子的空间排列 同样

是长程无序
,

短程有序的
�

尽管非晶态固体的原子被 固定在空间某点

了一条专门的领带
,

上面各设计了一种特定的

氨基酸
�

其联系不像伽莫夫所预期的那 么直

接
(
6 7 8 成就了 9 7 8

,

9 7 8 做出了氨基酸
,

但

编码不是一一 对应的
�

伽莫夫在 !∀ 5# 年写给

《自然》的题为《6 7 8 和蛋白质结构之间的可能

的关系》的通讯
,

对这一改变了我们当今生活的

课题进行了首次论述
�

这篇 !47 8 手稿将汤普金斯先生列为合作

者
,

但这次却是编辑老爷将汤氏的名字抹掉了
�

后来
,

可能是为了给汤氏一些补偿
,

伽莫夫在他

所写 的一系列科普书中
,

总有一位神秘的汤普

金斯先生在探索世界奇妙
�

当然
,

即使没有创

造 出汤普金斯这么个角色
,

伽莫夫
,

本人也算是

�  世纪一位最机智
、

最有趣的科学家了
�

他是

一个总能很快地抓住大 间题的人
�
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