
地球能量之源
—太阳能

宫 自 强

地球上的所有生物都离不开能量 没有能

量
,

地球将是一片死寂 没有植物
,

没有生命
,

没

有四季
,

也没有风雨雷电
·

⋯⋯
人类的生存是一刻也离不开能量的 从古

至今
,

人类生存所必需的能量几乎全部都间接

或直接地取 自于太阳 太阳能为人类生存提供

了各种植物的化学能 太阳能使地表水蒸发而

形成雨和雪
,

它们的一部分汇合在一起形成河

流
,

利用河流
,

农业可灌溉 良田
,

工业可水利发

电 太阳能加热空气
,

热气流上升形成风
,

风能

过去用于行船
,

当今用于发电 就连当今最重

要的能源 —煤炭
、

石油
、

天然气等化石燃料
,

都是各种古代生物把太阳能转化为化学能固定

下来后
,

又经过漫长的年代沉积在地下演变而

成的
’

人类不仅可以间接地利用太阳能
,

随着科

学的发展和进步
,

还可 以主动地直接利用太阳

能 自 世纪 年代以来
,

、

世界各国都对太

阳能给予高度重视 尤其是发达国家
,

像美国
、

日本等 自 年代以来在太阳能利用方面发展

很快
’

预计到 年
,

美国
、

日本等发达国家
,

太阳能将占其能源结构的 左右 由于太

阳能不污染环境
、

不破坏地球的生态平衡
、

可持

续时间长
,

在未来的世纪里
,

它将是人类的主要
· ‘

能源之一
直接利用太 阳能可通过三种途径 即光热

转换
、

光电转换和光化学转换 这里我们主要

讨论与物理学直接相关的前两种转换
”

一
、

光热转换

光热转换是将太阳辐射到地球的光能转换

为地球上其他物质的内能的过程 光热转换所

产生的热量可用于采暖
、

空调
、

水加热和千燥等

诸多方面 由于光热转换成本低
、

适用面广
,

现
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在世界上许多国家都把它放在太阳能利用的首

位

光热转换的主要技术间题是如何来收集太

阳能并高效地转换为热能 完成该项任务的装

置称为集热器 集热器的集热方式有平板型和

聚焦型两种 平板型集热器吸收太阳辐射的面

积与采集太阳辐射的面积相同‘集热温度一般

在 ℃一 ℃之间 目前广泛用于热水器上

的真空玻璃管型集热器就属于平板型 为把更

多的热量传递给集热器中的媒质
,

采用 了在太

阳光短波区域内吸收率高
,

而 向外的长波低温

辐射率低的材料作徐层
,

并使管内为真空以减

少热传导引起的热损失 此外
,

,

还可以利用物

理光学的干涉原理
,

采用镀膜技术增加透射光
,

使尽可能多的光能转化为热能 聚焦型集热器

通过有凹型的反射器
,

以使落在反射器总面积

上的辐射能聚集到表面积较小的换热器上
,

其

集热温度可达数百度 利用获得的热量
,

可以

进行太阳能热发电
,

提供生活用热水
,

替代锅炉

为暖气系统供热
,

对空调系统进行吸收式制冷

和工业制冷

二
、

光电转换

光电转换即太阳光发电 由于它不需要燃

料
,

没有运动部件
,

无气体排放
,

所以它既没有

任何污染
,

又不会破坏生态平衡 因此
,

在利用

太阳能发电中
,

太阳光发电在 世纪中具有特

别重要的地位

太阳光发电是通过太阳电池直接将太阳光

的光能转换为电能 我们称由于光照而产生电

动势的现象为光伏效应 太阳电池就是依据光

伏效应而设计出来的 一 太阳电池是用半导体材

料制成
,

一般为 尸妇结型二极管
,

靠 产 结的光

伏效应产生电动势 其种类现已多种多样 按

材料分类有硅
、

化合物半导体
、

有机半导体等

按材料结晶形态有单晶
、

多晶和非晶态 单晶
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物理学知识与诺贝尔生理学及医学奖
陈 百 万

世界医学界的最高奖项是诺贝尔生理学及

医学奖 从 年开始颁发诺贝尔奖以来
,

应

用物理学知识 包括物理学的理论
、

技术和方

法 于生理学及医学研究取得重要成果
,

从而荣

获诺贝尔生理学及医学奖的
,

大约占该奖项总获

奖数的 左右 而这其中有许多是物理学家

获得的 下面是几个典型获奖事例一

最早将物理学应用于医学而获诺贝尔奖的

是丹麦医学家尼 吕
·

芬森 他利用光学原理

研制出分光滤光聚光器
,

用以治疗皮肤结核等皮

肤病
,

取得显著疗效
,

从而荣获 年的诺贝尔

生理学及医学奖
,

成为获得诺贝尔奖的第一位临

床医生
,

并成为现代光线疗法的创始人

英国的阿
·

维
·

希尔用他设计的温差电偶

测定在离体蛙缝匠肌的等长收缩实验中所产生

的热量 可测出百分之几秒内温度升高 ℃

的微小变化
,

得出了关于肌肉产热的新结论
,

从而与德国的奥托
·

迈耶霍夫共同获得 年

潍坊医学院 山东

的诺贝尔生理学及医学奖

荷兰生理学家威廉
·

爱因托芬从 年开

始对心脏动作电流及其记录进行研究 他将 自

己设计的指针式微电流计用于经他彻底改进的

心 电图仪沁而荣获 年诺贝尔生理学及医学

奖
’

美国约
·

厄兰格和赫
·

斯
·

加塞师生二人

首次将当时物理学上的最新技术设备 —高灵

敏度的阴极射线示波器改进后用于单根神经纤

维的电位波形的显示获得成功
,

并发现了单一神

经纤维的高度机能分化 他们共同获得 科 年

诺贝尔生理学及医学奖
,

推动了电神经生理学的

发展

年
,

美国赫
·

约
·

马勒受到温度因子

引起生物突变的启
,

示
,

改用作用更为强烈的

射线诱发果蝇基 因突变 其突变率成百倍增

长 这是第一个被公认的人工改变基因的事

例 他的研究为人工诱导突变开辟了重要途径

他因此而荣获 年诺贝尔生理医学奖

匈牙利的乔治
·

冯
·

贝克西是一位从事电

硅太阳电池转换效率高
,

通过使用增透技术和

低 辐 射技术
,

在 正 常 阳光下 光
一

电效 率可 达
,

在聚光情况下可达 单片单晶硅

太阳电池在强太阳光照射时
,

可产生 伏特左

右的电动势
,

的太阳电池可获得 安培的

电流 一般太阳光照射时
,

每 的太阳电池

可获得几十毫安的电流 这些单片硅太阳电池

也可按照要求通过串联或并联的方式组合成一

定规格的电源
,

以提供中等以及较大的电功率

当组成较大功率的电源时
,

其提供的电功率随

其受光面上的光通量的变化而变化
,

例如多云

天气下
,

太阳电池是靠漫反射光发电
,

功率会降

低 我们常将其与能够充放电的二次电池一起

使用
,

例如 凡一 碱蓄电池和低放电型铅蓄电

池等 单晶硅太阳电池 已广泛应用于航天技术

等诸多方面 它唯一的缺点是造价较高 利用

大面积非晶态硅薄膜半导体制造的太阳电池也

很有发展前途 它制造简单
、

耗能低
、

使用材料

少
,

是一种成本低但性能良好的太阳电池

世纪即将到来
,

人类对能源的需求越来

越大
,

对能源的可持续性和清洁程度的要求也越

来越高
,

而对使用能源引进的副面效应
,

例如污

染环境
、

破坏地球的生态平衡等
,

则有越来越严

格的限制和要求 许多发达国家 目前都在研制

能够作为家用电器
、

通信器材电源的太阳电池以

替代干电池
,

试验采用大面积沙漠进行太阳能热

发电等等 毋庸置疑
,

太阳能将是人类最好的能

源
,

太阳永远是我们赖以生存的恒星
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