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大部分宇宙学家认为
,

宇宙
—

它 目前的

膨胀速度比以往任何时候都缓慢—
最终或者

会逐渐地实际上停顿下来
,

不再膨胀 � 或者膨胀

停止后会重新开始收缩
 

现在
,

两位研究人员

表明
,

根据来 自宇宙背景辐射探测卫星 !∀ # ∃ %&

测量到的数据
,

可以判断
,

宇宙将会无限期地膨

胀下去
 

微波背景辐射存在的踪迹遍及整个宇

宙
,

它被认为是宇宙大爆炸的遗迹
 

在天空的

不同区域
,

这一辐射的温度有着轻微的差别
,

其

数值为十万分之一左右
 

人们认为
,

这种差别

为星系的形成
—

当宇宙处于青年期时—
提

供了线索
 

爱因斯坦的广义相对论指出
,

宇宙

会拥有三种可能模型中的一种
,

每种模型同时

也决定了宇宙的命运
 

首先
,

宇宙有可能是封

闭的
,

犹如一个球面
,

我们将这种空间称作球黎

曼空间
,

它的曲率 ∋ ( ) � 当宇宙处于这种模型

之 中时
,

它膨胀的速度会逐渐减慢
,

并将最终停

止
,

然后变为收缩 � 闭合宇宙的条件是宇宙物

质的平均密度 !目前观测算得的数值为 )∗
一 +, 千

克 −米
’
&大于

“

临界密度
”

./
 

其次
,

宇宙可能是

平坦的
,

就像一张纸 �我们称这种空间为欧几里

德空间
,

其曲率 ∋ ( 0 � 当这种局面出现时
,

它的

膨胀将会逐渐减慢
,

直至实际上停止下来
,

以后

也不会再度膨胀或收缩
,

此时宇宙物质的平均

密度几 ( 1 2 30
一“4千克 −米

’,

被称作临界密度
 

最后
,

宇宙也可能是开放的
,

类似于马鞍的顶

面
,

此时的空间被称作罗 巴切夫斯基空间
,

其曲

率是负值
,

即 ∋ ( 一 )
,

在这种情况下
,

宇宙会

无限期地膨胀下去
,

其条件很明显
,

要求平均密

度小于临界密度
 

)5 5 ∗ 年
,

美国叶列文物理研

究所瓦埃
·

格尔孔戴恩另劈蹊径
,

对光线横穿

宇宙传播时
,

在三种可能模型中它的传播路径

的弯曲数值进行了计算
 

对于一个封闭或平坦

的宇宙来讲
,

光线几乎不会被弯曲
,

但是
,

在一

个开放的宇宙中
,

他声称弯曲的空间会起到与

畸变的透镜相同的作用
,

以致于遥远的球形天

体看起来像被拉长了一样
 

现在
,

格尔孔戴恩

与波哥大哥伦比亚国立大学塞尔焦
·

托里斯对

来 自远行 6 年之久的 ∀ # ∃ % 的完整观测数据进

行了检验并声称
,

宇宙背景辐射的无规性只是

一种表面现象
,

实质上它是被畸变了
 

但是
,

他

们说
,

对于一个与格尔孔戴恩的计算结果相符

合的宇宙而言
,

它将会永远膨胀下去
 

他们的

工作已经为期刊
“

天文学与天体物理学
”

所接

受
 

与此同时
,

格尔孔戴恩告诫说
,

这些成果只

是初步的 � 不过
,

他表示
,

他的方法
“

对于探索宇

宙是一种强有力的新工具
”  

如果他的发现是

宇宙具有负曲率的结果
,

那么
“

下一代以地面为

基地的实验将有可能向我们提供有关宇宙平均

密度测量的精密结果
” ,

格尔孔戴恩说
 

然而
,

也有某些研究人员对此持怀疑态度
 

新译西普

林斯顿高等学术研究所韦恩
·

赫认为
,

空 间的

负曲率只能改变天体局部的大小
,

而不是它们

的形状
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