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一 因发现热辐射规律 —维恩

位移定律
,

建立黑体辐射的维恩公式
,

获得了

年度诺贝尔物理学奖

世纪末
,

人们已经认识到热辐射和光辐

射都是电磁波
,

并对辐射能量在不同频率范围内

的分布间题
,

特别是黑体辐射
,

进行了较深人的

理论和实验研究 维恩和拉梅尔 刀

发明了第一个实用黑体 —空腔发射体
,

为他们

的实验研究提供了所需的
“

完全辐射
”

维恩在

前人研究的基础上于 年提出了理想黑体辐

射的位移定律汉咄 常数 该定律指出
,

随着

温度 的升高
,

与辐射能量密度极大值对应的

波长 以
一

向短波方向移动 由于辐射通量密

度与辐射能量密度之 比为
,

所以在测出对应

辐射通量密度极大值的兄 后
,

就可以根据维恩

位移定律确定辐射体的温度 光测温度计就是

根据这一原理制成的 接着
,

维恩研究了黑体辐

射能量按波长的分布间题 他从热力学理论出

发
,

在分析了实验数据之后
,

得到了一个半经验

公式

乓 矛 〔一 兄

即维恩公式
·

其中
,

凡为在波长兄处单位波长间

隔的辐射能量 叹和 是两个经验参数
,

通过拟

合实验曲线来确定 为平衡时的温度 维恩公

式在短波波段与实验符合得很好
,

但在长波波段

中国科学院高能物理研究所 北京

与实验有明显的偏离 后来
,

在进一步探索更好

的辐射公式的过程中
,

普朗克找到了与所有实验

数据均相符合的黑体辐射普遍公式 但是
,

在利

用光学高温计测量温度时
,

人们仍经常采用维恩

公式
,

因为它计算简单且足够精确

维恩具有杰出的实验和理论才能
,

被人们看

作是一个全能的物理学家

年

为了表彰达伦 凡 己 一
在机械工程方面的卓越贡献

,

特别是发明

了可以和燃点航标
、一

浮标的气体蓄电池联合使用

的 自动调节装置
,

年瑞典皇家科学院授予

他诺贝尔物理学奖

达伦是第一个研究把乙炔用于照明无人管

理导航航标的人 他把乙炔溶解于丙酮内
,

然后

在 个大气压下将它压人金属容器中一块多孔

的阿加 戈 内 这样
,

容器就容纳了体积为其

原来 倍的乙炔
,

并且可以控制它
,

使它不至

于因为摇动而有爆炸的危险
,

因而可以作为灯塔

或浮标的实际光源 他发明了一个能产生闪光

的阀
,

使人们可以从其闪光持续的时间辨认出光

源 为了节省乙炔气体
,

他还发明了一种 自动太

阳阀
,

可以在太阳升起时熄灭
,

在黑夜来临时重

新点燃 这种 自动太阳阀所依据的原理是 热胀

冷缩加上黑色表面 比光亮表面的吸收本领强

它由封闭在玻璃泡中的 根金属棒组成
,

将最里

面的 根涂黑
,

给其余 根包上金箔
,

所有棒的

上端均固定 涂黑的棒在吸收太阳光后
,

受热膨

胀
,

将门阀关闭 当没有阳光时
,

黑色棒和其余

个棒达到 同一温度
,

它的冷缩
,

将气阀重新打
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开 由于这些成就
,

达伦也被称为
“

水手的保护

人
” 、 “

水手的恩人
”

等

在达伦担任煤气贮存公司总工程师时
,

多次

不顾个人安危
,

悉心研究煤气性能
,

终于发明了

联接煤气贮存器的 自动调节装置
,

为工程技术界

解决了煤气贮存这一难题 就在达伦荣获诺贝

尔物理学奖的第二年
,

他在一次实验中不幸炸瞎

了双眼 然而
,

就是这样一位为科学事业可以牺

牲一切的科学家
,

在极端困难的条件下
,

又提出

了许多好的建议
,

因此他被后人称为
“

工程界最

难得的伟大人物
”

年

昂尼斯 七玩 剐山 刃 一
因对物质低温性质的研究和液氦的制备被

授予了 年度诺贝尔物理学奖

受范德瓦尔斯工作的影响
,

昂尼斯研究了液

体和气体在很广的压强和温度范围内的一般热

力学特性 为了从实验上支持范德瓦尔斯的气

体理论
,

特别是
“

对应态定律
” ,

昂尼斯设法将测

量范围扩大到可能达到的最低温度 实验发现
,

为了使气体液化
,

就要压缩气体
,

并使它降温至

临界温度以下 如果允许气体推动活塞对外做

功
,

或通过向真空膨胀做功
,

就会发生进一步的

冷却
,

从而导致一些气体的液化 为了获得低

温
,

必须使样品放热 最方便的办法就是把样品

浸人一种液化了的气体中
、

当液化气体气化时
,

样品就会不断地放出热量 为了使难液化的氮

液化
,

昂尼斯精心设计了一个系统 利用一个液

氢蒸发外套来使氦降温
,

然后
,

再节流膨胀
,

从

而使一部分氦液化 提起 年使氦液化的那

令人难忘的一天时
,

昂尼斯说道
“

当把液氦呈

现给我的朋友范德瓦尔斯时
,

我真是太高兴了
,

是他的理论把我一直引导到最后胜利
”

昂尼斯的另一个重要功绩是发现了
“

超导电

性
”

年
,

他发现水银在摄氏零下 度时

电阻突然消失 这一非同寻常的发现
,

不仅预示

着在电力工业中可以大大提高发电效率
,

而且为

人们利用超导电性制造超导电机
、

超导磁铁和超

导电缆等开辟了广阔的天地

年

劳厄

一 因发现 射线在晶体中的衍射获得了

年度诺贝尔物理学奖

自从 年伦琴发现 射线以来
,

关于

射线的本质
,

科学家们提出了各 自的看法 劳

厄认为
,

射线是电磁波 他在与博士研究生

厄瓦耳交谈时
,

产生了用 射线照射晶体以研

究固体结构的想法 他设想
,

射线是极短的

电磁波
,

而晶体是原子 离子 的有规则的三维

排列 只要 射线的波长和晶体中原子 离子

的间距具有相同的数量级
,

那么 当用 射线照

射晶体时就应能观察到干涉现象 在劳厄的鼓

励下
,

索末菲的助教弗里德里奇和伦琴的博士

研究生克尼平在 年开始了这项实验 他

们把一个垂直于晶轴切割的平行晶片放在 射

线源和照相底片之间
,

结果在照相底片上显示

出了有规则的斑点群 后来
,

科学界称其为
“

劳

厄图
”

劳厄设想的证实一举解决了 射线的

本性问题
,

并初步揭示了晶体的微观结构 爱

因斯坦曾称此实验为
“

物理学最美的实验
”

随

后
,

劳厄从光的三维衍射理论出发
,

以几何观点

完成了 射线在晶体中的衍射理论
,

成功地解

释了有关的实验结果 但由于他忽略了晶体中

原子 离子 的热运动
,

这个理论还只是近似的

到 年
,

劳厄终于完成了 射线的
“

动力学

理论
”

劳厄 的这项工作为在实验上证实电子

的波动性奠定了基础
,

对此后的物理学发展作

出了重要贡献

, 乃 年

亨利
·

布拉格 粘 价明 嗯
一 和劳伦斯

·

布拉格 城
雌 一 父子因在用 射线研究晶

体结构方面所作出的杰出贡献分享了 年

度诺贝尔物理学奖

和劳厄一样
,

亨利
·

布拉格也在研究 射

线的本质
。

但是
,

他认为 射线可能具有物质的

性质
,

具体地讲
,

可能是由电子和 粒子组成的

中性对 年
,

劳厄图的公布使许多科学家

都相信 射线是一种电磁波
,

照片上的图样是

由受晶体散射的 射线的干涉形成的 但是
,
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老布拉格仍然坚持认为 射线不是电磁波而是

一种粒子
,

并想方设法加以证明
,

以便推翻劳厄

的理论 为此
,

他设计了 射线分光计
,

并用它

来研究 射线的谱分布
、

波长
、

普朗克常数
、

发

射体和吸收体的原子量等物理量之间的关系
,

当时
,

小布拉格正在剑桥大学从事研究工作

当他得知父亲的想法后
,

也对 射线进行了研

究 经过反复探索
,

小布拉格认为父亲的理论

是不对的
,

射线的确是一种电磁波 于是
,

父

子二人互相取长补短
,

共同切磋 他们使用

射线分光计对晶体结构进行精心研究
,

证明了

劳厄图可以看作是由乎晶体中原子富集面对

射线的反射形成的
,

并推出了著名的布拉格方

程 兄二 , 从而把 射线的波长只和反射

出现的掠射角 联系起来 式中
,

为相邻原子

面的间距
,

为光谱的阶数

布拉格父子开创了父子同获诺贝尔奖的先

例 同时
,

小布拉格获诺贝尔奖时才 岁
,

至

今还保持着诺贝尔奖获得者中获奖年龄最轻的

纪录

年

未发奖

年

巴克拉 为州 一
因发现元素的次级 射线标识谱获得了 年

度诺贝尔物理学奖

当 射线照射到固体
、

液体或气体上时‘都

会引起两种完全不同的次级辐射 其一是微粒

辐射
,

即电子发射 其二是次级 射线辐射 巴

克拉对次级 射线辐射的本质作了最重要的和

最详细的研究 他首先发现了次级 射线辐射

存在两种不同的 射线 其中一种 射线的吸

收系数
、

穿透本领等性质和人射 射线的相同
,

被认为是散射后的原 射线 这种散射后的

射线的强度随相对于人射 射线方向的不同而

变化 通过对这种 射线强度分布的测量
,

巴

克拉确定了一系列物质在不 同条件下 的总发

射
,

从而近似地估计出一个原子 中所包含的电

子数 另一种次级 射线辐射是均匀的
,

其吸

收系数与人射 射线无关
,

仅由被照射物质决

定
,

巴克拉发现
,

每一种化学元素产生一种次

级 射线辐射
,

因此
,

它可被看作是该元素的特

征标志
,

侣克拉称其为标识 射线 巴克拉还

发现
,

标识谱线被区分为两个不同的范围 系

列和 系列 系列的穿透本领较强 系列 的

穿透本领较弱 巴克拉成功地研究了从钙到钵

的 系列和从银到秘的 系列

次级 射线标识谱的发现
,

对现代原子结

构概念的建立是非常重要的 自从 射线在晶

体中衍射的发现提供了测量 射线波长的方法

后
,

对 系列和 系列的进一步研究得到 了有

关原子内部结构的极为重要的结果 是原子的

核电荷
,

而不是原子量
,

决定该原子在元素周期

表中的位置
,

也就是说
,

原子的核电荷决定原子

的化学属性

年

普朗克 肠 汤 ,

一 因发现能量子憧子理论
,

从而对

物理学的发展作出了巨大贡献
,

获得了 年

度诺贝尔物理学奖

在研究黑体辐射的过程中
,

人们发现 维恩

的辐射定律在长波波段不符合实际
,

瑞利提出

的辐射定律也仅是一种特殊情况 年
,

普

朗克找到了与所有实验数据均相符合的黑体辐

射普遍公式 他将从气体理论导出的玻尔兹曼

方程应用于一振子集合
,

并假定它们的能量只

能以‘ 的分立倍数出现
,

然后从维恩的位移定

律出发
,

、

推断出嫡是 的函数
,

从而导出了能

量量子和频率之间的著名关系式
,

引人

了以他名字命名的常数 但是
,

普朗克 同时

代的人对他的辐射公式多半表示怀疑
,

或漠不

关心
,

而他本人又因循守旧
,

仍想从经典力学出

发来推出一个人们能够接受的辐射公式 直到

年爱因斯坦用光量子的概念解释了光电

效应后
,

人们才开始注意普朗克的工作 接着
,

量子概念被玻尔应用于建立他的原子模型 经

过
一

多年的理论和实验研究
,

量子理论逐步完

善
,

最终建立起了量子力学

年

斯塔克 一 因发

现代物理知识



现极隧射线的多普勒效应和在电场作用下光谱

线的分裂现象获得 了 年度诺贝尔物理学

奖

极隧射线就是气体导电过程中产生的正离

子 这些离子在外加电压的作用下射向阴极
,

并穿过阴极孔 隧道 斯塔克发现了这些高速

运动离子所辐射的光的频率移动 他曾说过
,

他几乎没费吹灰之力就发现了氢谱线的移动

他曾试图将他发现的这种光的多普勒效应作为

爱因斯坦狭义相对论的一个证明 年
,

他

又想将其作为量子假设的证据 但奇怪的是
,

年后他又强烈地反对量子论和相对论

年
,

他第一个发现了斯塔克效应 所

谓斯塔克效应
,

是指强 电场中原子发射的谱线

在电场影响下出现分裂成几条的现象 具体地

讲
,

就是在电场强度约为 万伏 厘米时
,

原

子发射的谱线的图案是对称的
,

其间隔大小与

电场强度成正 比 在此之前
,

塞曼等科学家也

做过此类研究
,

但都失败了 斯塔克在凿孔阴

极后仅几毫米处放置了第三个极板
,

并在这两

极之间加了 万伏 厘米的电场
,

然后用分光计

在垂直于射线的方向上测试
,

观察到了光谱线

的分裂 年
,

爱泼斯坦 助 把斯塔克

效应纳人了量子力学的框架 年
,

薛定谬

证明了这一效应与波动力学是一致的

年

纪尧姆 创

一 因发现镍铁合金的反常性及其在精密

物理中的重要性
,

获得了 年度诺贝尔物理

学奖

纪尧姆在研究铁镍合金的过程中
,

发现一

种含有 的镍和 的铬的铁合金比组成它

的铁或镍具有更好的可伸展性 而对于只含有

镍的铁镍合金
,

如果在合金 中多加一些镍
,

那

么这种合金的伸展性 比起组成它的金属要差

在对镍铁合金进行了系统的研究后
,

他获得了

一种优质镍铁合金
,

并把它称为殷钢 这种合

金含有 的镍
,

它主要的特征是在加热时膨

胀系数很小
,

远低于当时已知的任何一种金属

的膨胀系数
,

例如
,

只相 当于铁的膨胀系数的
,

并且经过适 当的回火
、

压延和旋展后
,

均

匀地保持一个零的膨胀系数 他首次制成殷钢

后
,

便立刻发现这种合金具有广泛的用途
,

特别

是在钟表制造中具有特殊意义
,

年
,

他第

一个把这种合金和其它镍铁合金应用于制造钟

表 他还帮助解决了普通手表的校正问题 此

外
,

他还制成了殷钢计量棒用于大地测量

纪尧姆于 年担任国际度量衡局局长

作为局长
,

他谦恭有礼
,

机智老练
,

热情提倡公

制
,

所有这些使他成为世界著名人物

待续

关于
“

一 , 号元素的最新定名
”

一文的说明

感谢《现代物理知识 》编辑部
,

为 一

号元素的命名问题给了我发表个人看法的机

会

在
“

一 号元素的最新定名
”

一文 发

表于本刊 年第 期 寄出不久之后
,

笔者

获得如下信息

号元素
“

切 珑
”

来源于德 国

的所在地黑森州
, ,

不是用

来纪念 油 的 全国科学技术名词审

定委员会确定译名为
“

裸
”

是妥善的

关于 号元素
“ 功 ” ,

过去有

些书籍曾用
“

锹
”

的译名 全国名词委鉴于汉字

中
“

王
”

旁居于中间位置者没有先例
,

故未采用

由此可知
,

全国名词委对于该词 的译名是经过

斟酌的

宋世榕

卷 期 总 期


