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师范教育是基础教育的
“

工作母机
” ,

师专生是

未来的人民教师
,

他们的业务能力和科学素质如何
,

不仅关系到 自身的发展
,

还关系到我国基础教育整

体水平 的提高
。

面对科学技术的 日新月异和知识爆

炸以及学科交叉和渗透
,

如何使师专学生在掌握基

础知识 的同时了解 当代 物理学前沿学科知识
,

是师

专物理教学改革的重要方面
。

当前所用师专教材 内

容传统
、

陈旧
,

对光学基本原理在科技前沿 中的应用

缺乏体现
,

笔者结合学生实际情况
,

在光学教学中对

以下方面作了相应的补充
。

一
、

光学纤维

光学纤维在通讯
、

军事
、

医疗等领域取得了辉煌

成就
,

其基本原理就是光的反射
、

折射定律
。

教材 中

只讨论其原理
,

对其应用一句概括
。

笔者在讲这部

分 内容 时
,

将海底光缆
、

信息高速公路
,

光纤制 导智

能武器引人教学
,

告诉学生
∃

光纤通信与有色金属传输线相 比
,

具有如下优

点
∃

�%# 光通信容量极大
。

光通信比电通信的容量

要提高 & 亿 一 &! 亿倍
,

一根光纤能同时传输 &!! 亿

个电话
,

或 &! ! ! 万套电视节 目
,

光纤传输信息容易

实现远距离大容量通信
。

�∀# 传输损耗小
。

光纤的传输损耗比金属线的

传输损耗要小约 ∀ 个数量级
。

�∋# 抗干扰能力强
。

光纤线路中传输的是光波

信号
,

不受 电力线
、

雷电等的电磁影响
,

系统有极高

的稳定性和保密性
。

��# 无串音
。

光纤线路 中
,

光纤之间一般不存

在串扰 问题
。

� # 耐高温
。

护和维修保养费用昂贵
,

需请生产厂家或专业技术

人员维修的麻烦
。

半导体激光器有 ∀ 万个小时以上

射式和透射式两种实验
,

使用灵活
,

当激光垂直照射

时
,

适用于反射式全息实验
,

而水平照射时
,

适用于

透射式全息实验和全息再现
(

它的光路如图 &
∃

激光器 反射镜

扩速镜)
尸
产

扩速镜 被射物

被射物

反射式光路图 透射式光路图

在本实验中我们不但使用了半导体激光器做

光源
,

而且还使用了新型的全息干版
,

它使用新型

的光致聚合物材料
,

不 同于传统的银盐感光材料
,

是一种位相型记录介质
。

在拍摄全息图时
,

整个操

作过程可在 日光灯下进行
。

这样可 以避免实验 时

学生之 间相互影 响
,

也使整个实验过程更加清晰

明朗
。

半导体激光 器的引人与新 型全息干版 的使

用
,

使我们的全息照相实验得到了新生
,

也使学生

的使用寿命和极长的存放寿命
,

无镜片失调
、

毛细管

变形
、

管子漏气等问题
。

无可调部件
,

无需维护
。

现在我们使用的激光全息实验台采用大功率可

见光半导体激光器作光源
,

它结构小巧
、

紧凑
、

坚固
、

耐用
,

很适合给广大学生使用
,

这种全息台可 以做反

&∋卷 %期 �总∗ ∋期#

得到 了更多 的实惠
,

广大学生可以通过实验了解掌

握全息光学的原理
。

使用这一套实验装置
,

不但适

用于大专院校的物理实验
,

也可以用于各级科技馆
、

少年宫的动手园地
,

开发少年儿童的智力
,

从小培养

他们对科学技术的兴趣和动手能力
。
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�+# 光通信比电通信成本低得多
。

由于以上特点
,

长距离越海通信首选光缆
(

信息高速公路是 当前全球科技及经济发展的热

点
。

信息高速公路是指建立四通八达的光纤通信网

络
,

通过计算机系统
,

采用电视
、

传真
、

电话等通信技

术
,

向人们及时地提供所需要 的各种信息
。

可见
,

光

纤在信息时代起着举足轻重的作用
。

光纤技术还在智能武器
,

特别是导弹
、

遥控运载

器的制导方面得到了迅速发展
,

利用光纤传输目标

信号和攻击命令
,

可使导弹或鱼雷准确命中敌方 目

标
。

二
、

光的偏振

教材对这部分内容的处理是理论性强
,

联系前

沿科技甚少
。

笔者在讲晶体的各向异性
、

双折射现

象以及旋光效应时
,

将液晶作为例子
,

并介绍液晶电

子光快 门的原理
。

在讲椭圆偏振光和圆偏振光时
,

引人 了椭偏光谱
、

椭圆偏振光谱仪
。

椭偏光谱术是

一种以椭圆偏振光测量为基础的光谱技术
,

由于其

具有快速
、

准确和完全无损测量 的特点
,

已 在近红

外
、

可见和近紫外 区成为研究固体光学性质 的主要

实验手段
。

其原理是
∃

当一束线偏振光照射到各向

异性 的物质上 �如被测样 品#
,

反射光将呈现椭圆偏

振特性
,

并且反射光的椭偏参数, − 尽 ) ./ �见图 %#

和占�两电场分量的位相差 #参量包含着与被测样品

物质结构有关的信息
。

在一定光波频率范围内测定

椭偏参数
,

便是椭偏光谱
,

实现椭偏光谱术的仪器就

是椭 圆偏振光谱仪
。

为了不使学生 陷人迷津
,

在这

里避开了繁琐的数学计算和超 出教材内容的物理知

识
,

只作定性讲解
。

到 &!
0 不等的微粒组成

,

为了解释城市天空的颜

色
,

笔者补充了戈什塔夫
·

麦提出的更为普遍的散

射理论
,

这个理论指 出
∃

如果空气中有足够大的颗

粒
,

它们将决定散射的情况
。

颗粒越大
,

散射光越

多
,

同时
,

散射的效果取决于波长
。

四
、

光电效应

补充了多光子效应
,

即当超强度激光 出现之后
,

人们发现
∃

当光子能量 比原子电离能量小很多时
,

一

个强激光脉冲能够 电离原子
,

并且这个原子能同时

吸收许多光子
,

此 时爱 因斯坦光 电方程应改写为
∃

从
1 − & ) 23 护 4 5 式 中 6 是光子数 目

。

利用多光

子效应研究介质 电离的特性
,

是物理学 中的一个前

沿课题
。

五
、

波粒二象性

作为波粒二象性的应用
,

补充 了透射电子显微

镜和扫描电子显微镜
。

其原理是
∃

所有实物粒子都

具有波粒二象性
,

电子是实物粒子
,

它也具有波粒二

象性
,

且 电子的波长与电子的动量之间满足关系式
∃

兄 − 7 ) ,
,

当电子动量足够大时
,

其波长可 以同原子

直径相 当
。

目前
,

电子显微术超越 了光学显微术的

分辨极限
,

实现 了原子尺度的成像
。

以上内容的补充不是对前沿科技的死搬硬套
,

而是将前沿科技中所包含的光学基本原理 与教材内

容有机地结合
。

通过这些内容的补充
,

不仅使学生

接触到物理学 的前沿动态
,

而且使学生看到古老的

光学基本原理在近代高科技中生机勃勃
,

大放光彩
,

从而激发学生学习物理的兴趣
。

三
、

散射

瑞利散射只适用于 比光波长小得多 的微粒
,

例

如
∃

空气分子
。

教材 中用瑞利散射理论解释天空的

颜色
,

但这仅适用于无污染的天空
。

当今的工业社

会
,

污染物通 常是 悬浮 的微粒
,

它们由直径从 !
(
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乌计划研制
“

形象计算机
”

据《科技日报》报道
∃

乌克兰政府 日前通过了一

项名为
“

形象计算机
”

的国家发展计划
,

旨在支持研

究新一代计算机
。

乌政府新闻发言人称
, “

形象计算机
”

将是未来

能形象地认知世界 的新一代计算机
,

它将能认知物

体
,

包括认知人并能将人和物体予以
“

再现
” 。

政府

决定研制
“

形象计算机
”

的原 因是
,

许多 国家早 已开

始类似计算机的研究
。

据悉
,

乌政府对该项计划 的总投资为  ∋ !! 万格

里夫纳 �& 美元等于  ( + 格里夫纳 #
,

今年计划拨款

& ∋! 万格里夫纳
。

乌教育科技部
、

国家科学院和格鲁

什科夫控制论研究所及基辅
“

电子机械
”

厂将共同承

担该计划的实施
。
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