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自 年激光问世以来
,

激光技术的应用以及

激光理论等方面取得 了巨大 的进展
。

目前
,

激光技

术是世界各国都在积极研究和开发的高技术之一
,

它 的发展速度非常快
。

由于激光具有单色性好
、

方

向性好
、

相干性好以及亮度高等特点
,

激光技术在军

事上得到广泛的应用
。

一
、

物理基础

激光是利用受激辐射效应形成的一种强大的
、

方 向集中的
、

单色性好的新型光源
。

它具有 以下物

理特性

① 方向性好
。

激光是定向辐射的
,

在空间传播

光束发散很微小
,

接近平行光
。

一般光源 基于 自发

辐射 都是 向四面八方发射的
,

发散度为 球面度
,

而激光的发散角很小
,

可近似表示为

④ 亮度高 激光的亮度是指光源在单位面积

上的发光强度
。

即表面一点处的面元在给定方向上

的辐射强度
,

除以该面元在垂直于给定方 向的平面

上的正投影面积
。

令光源的发光面积为 , 在时间

乃 内向着其法线方向上的立体角 口 范围内发射的

辐射能量为乙
,

则光源表面在该方向上的亮度 表

示为

二 一 旦二一
。
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式中 为发散距离 为光束发散平面半角
。

激光光束的发散角很小
,

所以激光在空间上能

量是高度集中的
,

可以射得很远
。

另外
,

激光到达接

收端的光斑直径很小
,

在此光斑外
,

收不到信号
,

保

密性好
,

抗干扰性强
。

② 单色性好
。

单色光的谱线宽度越窄
,

单色性

越好
,

颜色越纯
。

激光的谱线宽度小到
’ ,

比

普通光源的谱宽小上万倍
。

因此
,

激光是人类 目前

得到 的最好的单色光源
。

激光单色性好
,

可 以提高接收机信噪 比和灵敏

度 另外对在 同一背景光干扰下进行特征识别也很

有利
。

③ 相 干性好
。

光 的相干性一般分为时间相 干

性和空 间相干性
。

时间相干性与光的单色性密切相

关
,

而空 间相 干性与光的方 向性密切相 关
。

迈克尔

逊干涉实验说明光的时间相 干性
,

双缝干涉实验说

明光的空间相干性
。

,

式中 乃尸 为辐射功率
。

由于一般激光光束的立体角

口 小到
一

数量级
,

比普通光源 的立体角小百万

倍
。

一般激光脉冲的持续 时间为几十纳秒
,

数量级

为
一 “ ,

是非常小的
。

激光的亮度高
。

激光致盲武器
、

各种战术和战

略光武器均基于此
。

二
、

军事应用

激光的这些特性
,

使得它在军事上的应用很广
,

是未来高技术战争中不可缺少 的技术
。

目前
,

除了

激光武器之外
,

还 可 以用激光进行侦察 如激光测

距
、

激光通信
、

激光雷达
、

激光制导
、

激光陀螺
、

激光

对抗
、

激光核聚等技术
,

在现代战争 中发挥着极其重

要的作用
。

① 激光制导

目前世界各国的激光制导武器包括激光制导炸

弹
、

导弹
、

炮弹等武器系统
。

激光 由于方 向性好
、

亮度高等 比有线电制导射

程提高很多 比无线电雷达制导的结构简单轻小
,

尤

其抗干扰性能更好
。

又 由于激光单色性好
,

所 以 与

红外制导相 比
,

不存在 自然干扰
。

激光制导的最大优点是命 中率高
。

例如

年在越南战争即将结束时
,

美军将激光制导的航空

炸弹运往越南战场试验
,

其惊人的命中率曾轰动一

时
。

② 激光测距

激光最初在军事上 的应用是测距
,

激光测距发
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展速度最快
、

最成熟
。

激光测距机被广泛使用于各

军兵种
。

如步炮测距机
、

坦克测距机
、

机载测距机
、

舰炮测距机
、

航天技术中的卫星跟踪测距机
、

超远程

的地一月激光测距机以及遥感技术中用于军事侦察

的测距机等
。

激光测距的优点是 作用距离远
、

测量精度高
、

测量速度快
、

设备体积小
、

重量轻及抗干扰性能好等

优点
。

如在中东坦克战中
,

激光测距的高精度
,

使火

炮威力倍增
。

③ 激光通信

激光通信被广泛用于 山丘和山丘
、

岛屿和岛屿
、

大河两岸
、

舰艇之 间的进程大气激光通信 飞机
、

舰

艇
、

坦克上 的光纤通信 以及导弹控制
、

人造卫星和

飞船通信等方面
。

此外
,

激光通信还用于军事联络
、

指挥
、

调动等方面
。

激光通信的优点是 信息容量大
、

通信距离远
、

保密性能好
。

④ 激光雷达

激光雷达是在激光测距向多功能发展的情况下

出现的
。

它不仅可以精确测速
、

跟踪
,

还可以警戒防

撞
、

控制飞船会合等
。

它 的最大优点是 分辨力强
、

观测和跟踪精度

高
。

⑤ 激光陀螺

激光陀螺实际就是环形激光器
。

它主要用于飞

机
、

舰船的导航系统以及给导弹
、

卫星的姿态控制系

统提供姿态的基标信号
。

在遥感技术中为遥感平台

的稳定提供飞机或卫星的姿态信号
。

它的优点是 测量范围广 反应灵敏
,

不用预热

寿命长
,

可达两万小时以上 承受冲击力强 功耗低

输出计算方便 结构简单
。

⑥ 激光核聚变

激光核聚变是用一个高度聚焦的小激光点
,

在

一瞬间将一个 由聚变燃料组成 的小颗粒
,

在显著膨

胀之前加热到足以引发聚变的温度 亿度以上
。

激光聚变反应有取之不尽的丰富资源
,

又能产

生巨大的能量
,

成本低廉
,

公害甚小
。

激光核聚变技

术有着十分广阔的应用前景
。

⑦ 高能激光武器

高能激光武器是用能量密度极高的粒子束以每

秒 万公里的速度沿直线直接击毁 目标的射束式武

器
。

由于激光被聚焦后不到半秒钟就能将焦点处的

碳加热到 ℃以上
,

这个温度足 以使任何高熔点

的金属或坚硬材料气化
。

因此
,

把它直接用做战略武

器来反击弹道导弹
、

拦截轨道卫星是再理想不过了
。

年 月
,

美 空 军用 激光武器击落 了两架
一 型 靶 机

。

同 年 月
,

美 陆 军 用 装 在

型两栖装甲车上的激光武器击毁 了两架无

人驾驶直升飞机
,

距离为 米
。

⑧ 激光对抗

激光对抗包括激光干扰和激光反 干扰两个方

面
。

所谓激光干扰是指交战双方采用专门的技术措

施干扰对方
,

使对方 的激光军事装备丧失功能和 战

斗力 如侦察迷盲
、

通信 中断
、

制导失控
、

引信失灵

等
。

当然被干扰的一方决不会熟视无睹
,

而要设法

排除干扰
,

这就是激光反 干扰
。

它包括采用编码技

术 多光谱成像技术 加装护罩
、

滤光片 采用复合制

导和主动预警等方法
。

光学黑洞可以在实验室中生成

瑞典和苏格兰物理学家声称黑洞可以在实验室

中造 出来
。

他们的计算表明
,

得益于凝聚态物理研

究 的最新进展
,

可 以创造 出一个光学黑洞来吸取和

捕集光的颜色
,

就像天文学黑洞吸引物质一样
。

这两位研究人员发掘出 在

年的一篇论文
,

从爱因斯坦的时空度规变化的相对

论出发
,

认识到时空实际是一个媒介
,

因而任何运动

的介 电媒体对光都是一个引力场
。

但是
,

要观测到

奇妙的黑洞效应
,

光在介质中的速度必须 比介质的

速度要慢
。

美国物理学家最近在玻色一爱因斯坦凝聚物质

卷 期 总 期

方面的研究结果表明这一点是可行 的 在铆原子的

玻色一爱因斯坦凝聚物中已经产生了量子化的涡流
,

而光速在玻色一爱因斯坦凝聚物中已经减慢到只有
,

也许很快就能达到
。

玻色一爱因斯坦凝聚物涡流能比光运动更快地打

旋
,

必能将光拖向它的中心
,

在那儿最终被气体吸收
。

在涡流四周必将形成一个事例圈
,

一个有来无回的径

线
,

就像天文学黑洞中的 二 半径一样
。

该实验的难处在于要产生足够快而耐久的玻色一

爱因斯坦凝聚物
,

因为这一原 因
,

地球上培植的黑洞

可能还要再等 年才能面世
。


