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所谓隐形
,

就是利用多种不同的技术手段来降

低武器装备不被探测 系统发现
,

让其
“

看不见
” , “

摸

不着
” 。

隐形技术是传统伪装技术的一种应用与延

伸
,

它 的出现
,

使伪装技术 由防御性走 向了进攻性
,

由消极被动变为积极主动
,

不仅使 自己 由于隐身而

获取主动权
,

而且还可 以示假而迷惑对方
,

从而增强

部队的生存能力
,

提高对敌人的威胁力
。

隐形技术就是 改变 己方武器装备等 目标 的各

种可探测信息特征
,

从而降低 目标被对方探测系统

发现概率 的各种技术 的统称
。

隐形技术又可分为

有源 隐形和无源 隐形
。

目前人们所说的隐形技术
,

主要 是 指无 源 隐形
。

无 源 隐形
,

从物理学角 度来

讲
,

就是根据波 的反射和 吸收规律
,

在 目标上采用

吸收或透波材料
,

以 吸收或减弱对方侦察系统的回

波能量
,

根据波的反射规律改变武器装备的外形 与

结构
,

使 目标的反射波偏离对方探测系统的作用范

围
,

从而使对方的各种探测系统不能发现或发现概

率降低
。

目前
,

隐形技术的发展和研究主要有

一
、

降低雷达波特征的隐形技术

雷达是探测空 中 目标方位和距离的重要手段
。

雷达发射的电磁波碰到各种物体时
,

会产生强弱不

同的发射信号
,

通过接收这些反射信号
,

雷达可以发

现 目标
。

根据雷达探测距离的四次方与飞机的雷达

反射截面积成正 比
。

因此
,

减少飞机的雷达反射截

面是 隐形技 术的关键
。

目前主要采取 以 下几种 方

法
。

改善 目标外形设计技术
,

以获得既保证气动

要求又获最小雷达反射截面的效果
。

各种装备本身

在这个实验中
,

仅作为偏转检测器
。

对于

几种化合物如蜂毒肤或呼吸抑制因子钠迭氮化物产

生了有意义 的悬臂偏转
,

以这种形式反 映了细胞的

力学响应
。

在蜂毒肤情况 中
,

系统的灵敏度是超微

摩尔的
。

然而反响的量值在时间和数量两方面有很

大变化
,

而且有些悬臂不 响应
。

认为是细胞在悬臂

上生长的不 同
。

细胞被 浓缩致 “ 不显示

反应
。

悬臂的热学性质被人为控制
,

活细胞悬臂对

于室温变化在 ℃以 内不敏感
。

把毒液冲淡加到贮

水池 中
,

无容积或温度的 自发改变
,

所以控制实验的

就是悬臂上的细胞
。

的初步结果表明
,

该仪器

非常适合研究活细胞和生物传感器
。

流体箱起初设

计为三角形 的
,

这种形状导致沿着 内部边和表面形

成许多泡泡
,

有时会产生干扰
,

后来改为圆柱形
。

起

初容积 为 后改为
,

流速 与体积保持低 比

值
,

保证样品试验长时间平衡
,

试验中以不 同温度流

体流过箱体来进行水温控制
,

通过用盘状管通过不

同温度的水浴器方法
,

如室温 ℃ 和 ℃
。

, ,

用 活细胞悬臂作为检测和产生偏转的物

质
,

两种有毒物质产生反响表明细胞在力学性质上

有所改变
。

原理是
,

细胞 的生理变化引起热变化
。

悬臂 随着细胞在它上面生长
,

表现 出对热改变的高

度敏感
,

表明悬臂的力学行为被细胞控制
。

这也许

不奇怪
,

因为细胞 一 协 厚而悬臂仅 协 厚
,

当

反响再现时
,

一般情况下会有很大变化
,

认为应归因

于悬臂两边细胞生长程度的不同
。

发展细胞在悬臂上一边生长的可靠方法可提高

设备的性能
。

用其他种类的细胞作为传感器元件
,

将有更广泛 的使用前景
。

在相似的箱 中
,

灵敏度将

随材料不 同而变化
,

即增加特殊材料 的辨别力
。

通

过测量细胞对于不同化学材料的不 同反 响
,

可以在

药品生产及筛选
、

水质测试
、

一般毒性试验及食品加

工控制工序等方面得到应用
。

编译自红 一 一 卜 一 一

一 》

现代物理知识



的外形是反射雷达波的重要反射体
。

因此
,

可通过

改善外形来减少雷达波反射
。

隐形飞机就是在总体

外形上消除了机身与机翼之间
、

水平尾翼之间
、

飞机

与发动机悬挂舱及武器 吊舱
、

副油箱之 间形成 的近

于 度的角
,

而采用多 面
、

多锥体和飞翼式布置及

燕尾形尾翼的设计
,

把机身与机翼融为一体
,

使整个

飞机形成一种 圆滑的表面
、

尖形鼻锥形机头
、

多面体

机身
,

达到减少反射波的 目的
。

采用合成结构材料和特种涂料
,

以 吸收
、

改

变和消耗雷达探测 电磁波能量
。

当雷达波作用于材

料时
,

由于 电
、

磁
、

光及活化表面积等物理性质的变

化
,

材料会产生 电导损耗
、

高频介质损耗和磁损耗

等
,

使电磁能转换为热能而散发 或使雷达波能量分

散到 目标 的各部分
,

减少雷达接收天线方 向上反射

的电磁能 或采用合适的材料厚度
,

使雷达波在材料

表面的反射波与进入材料后在材料底层的反射波叠

加发生干涉而相互抵消
,

起到减弱反射波的作用
,

使

雷达收不到 自己发 出的回波信号
。

阻抗加载
,

改变 目标本身谐振特征
,

降低散

射截面
。

阻抗加载隐形技术是在机壳表面设计
,

诸

如孔
、

缝
、

腔之类的表面结构
,

改变蒙表面的电流分

布
,

从而激射与雷达回波频率和幅值相等但位相相

反的附加辐射波
,

从而抵消或削减雷达回波
。

利用

计算机预测 出雷达波在大气 中的传输情况
,

使飞行

器避开
“

波道
”

而在雷达波 的
“

空 隙
” 、 “

盲区
”

范 围内

飞行
,

避开对方雷达探测
。

设计
,

降低发动机尾焰的红外辐射 采用闭合环路冷

却的环境控制系统
,

用以降低荷载设备的工作温度

采用碳
、

铁氧体
、

石墨
、

新型塑料
、

陶瓷等复合和聚合

材料作为涂料型或结构型的隐形材料
,

用来降低或

抑制 己方军事 目标的红外辐射
,

减少被对方探测系

统发现的概率
。

三
、

降低声波特征的隐形技术

许多机动军事 目标
,

如飞机
、

坦克
、

舰艇等
,

都会

向周 围介质辐射高能级噪声
,

这些声波极易被对方

噪声传感器
、

声纳等声波探测系统探测到
。

因此
,

反

声波探测隐形技术也就是控制 目标声辐射特征
,

降

低对方声探测系统探测概率的技术
。

按照声波隐形

的要求采取的主要措施有 改进发动机结构
,

采用超

低声发动机
,

以降低其噪声
。

如美制 隐形战

斗机
,

采用全新设计的 二 型发动机
,

有 良好的隔

音效果 应用吸声和阻尼声材料 减小螺旋桨等器械

运动对介质的扰动噪声 在 目标表面布设消声材料

对抗主动声纳探测
。

二
、

降低红外辐射波特征的隐形技术

物理学的研究表明
,

任何温度高于绝对零度 的

物体都能发射红外线
,

不 同温度的物体发射的红外

线波长和强度不同
。

军事 目标的发动机排放的热气

流
、

使用着的武器装备
、

运行兵器与周围介质的摩擦

等
,

都能引起 目标温度与周围环境温度的差异
,

从而

可以被对方红外线探测系统感知
。

红外隐形技术也

可分为有源红外隐形和无源红外隐形
。

有源红外隐

形技术就是使用红外 电光弹和红外干扰机产生欺骗

信号
,

使对方探测系统失效而实现对 目标隐形
。

无

源红外隐形主要是抑制武器系统等 目标的红外辐射

的各种技术
。

通常说的红外隐形
,

指 的都是无源红

外隐形
。

目前
,

抑制 目标红外辐射的方法有 改进发

动机的结构
,

减弱兵器发动机本身的红外辐射 使用

性能优 良的新燃料
,

改善燃烧状况 改进发动机喷管

四
、

降低可见光特征的隐形技术

在 可 见 光范围 内
,

探测 系 统 的探 测效果决定

于 目标与背 景 之 间 的亮度
、

色度 和 运动这三个视

觉信息参数的对 比特征
。

其 中
,

目标与背景 的色度

比又是 目标的重要识别特征
。

因此
,

可见光隐形技

术 通过 改变 目标 与背景 之 间 的亮度
、

色度和 运 动

的对 比特征
,

来 降低 对方 可 见 光探测 系 统 的探 测

概率
。

目前提 出的可见光隐形技术的方法有 多采

取涂 以迷彩涂料
,

降低 目标 的光反射性能
,

降低 目

标 与背景 的反 差 或色度 比 控制 目标运动 的闪光

信号
。

从近期的几场局部战争看
,

隐形技术 已在军事

上广泛应用
。

例如 隐形 战斗机
、

一
、

一

型隐形轰炸机都是典型应用实例
。

海湾战争中
,

美

军 出动 隐形 战斗机几十架
,

在历 时 天的

战斗中无一架损伤
。

随着各种非可见光探测技术和

反伪装技术的发展
,

迫使一些重要武器装备开始 向

隐形化的方 向发展
。

目前
,

隐形技术 已在作战飞机

上使用并获得理想 的效果
。

一些发达国家的巡航导

弹
、

舰艇
、

坦克
、

机场
、

反舰导弹等都将实现隐形化
。

军事家们预言
,

世纪 战场
“

捉迷藏
”

式 的
“

隐形战

争
”

必将成为高技术战争的模式之一
。
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