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数字光盘是现代信息存储技术的结晶
,

但当今

正在被广泛应用的一次只读 式光盘或一次

写人 式光盘
,

由于不能写人或多次写人
,

所以在应用上存在着不可克服的局限性
。

而近几年

开发出来的可擦重写 式光盘就从根本上克

服了这种缺陷
,

理论上可以无数次改写
,

给信息激光

存储技术带来了很大的进步
。

在实现了实用化的可

擦重写式光盘中
,

磁光型光盘是一个典型代表
,

它主

导着 目前可擦重写式盘片的领域
,

具有存储容量大
、

密度高
、

可靠性好
、

信息位价格低等优点
,

重要的是

它应用的是一种独特的近乎全新的数据存取技术
。

一
、

磁光光盘记录材料的特性

磁光盘片上的记录层材料为稀土族 与过

渡金属 的合金膜
,

经由真空溅镀或蒸镀的方法

在盘片基板上形成一层磁性记录层
。

该记录层薄膜

的主要特性是薄膜本身具有磁性垂直异向性
,

即磁

性记录层薄膜中的磁矩方向
,

总是朝上或是朝下
,

且

始终垂直于盘面
,

如图 所示
。

一 声蕊 一一 一磁性记录层

方向反转
,

若记录层温度处于居里温度附近
,

则只需

极小的外加磁场强度
,

便能轻易将记录层的磁矩方

向反转
。

因此就材料的选择来看
,

记录层的补偿温

度应接近室温
,

以便使记录层在室温下有较高的稳

定性
,

而记录层的居里温度不可太接近室温
,

以免微

小的热扰造成数据的丢失
。

但综合起来考虑
,

记录

层的居里温度与补偿温度的差值应适当
,

若差值太

大
,

所用的激光器功率将需要提高
。

图 稀土胜渡金属的磁特性

基板

磁矩方向

图 光盘结构与记录层磁矩方向

就记录层材料本身的磁特性来看
,

磁矩的单位

体积磁化量 功 的大小与 是随着温度的变化而

变化的
,

其关系如图 所示
,

其中 为使磁矩方向

产生反向所需的最小外加磁场强度 即矫顽磁场强

度
。

由图可知
,

在补偿温度 天 及居里温度 天

附近
,

其磁矩的磁化量几乎为零
,

而在 曲线中
,

在

补偿温度附近
,

值非常大
,

在居里温度附近
,

接

近于零
,

依此特性可知
,

若记录层温度处于补偿温度

附近
,

外加磁场强度需非常大
,

才能将记录层的磁矩

二
、

磁光光盘上数据的写入

磁光光盘是以热磁写人法将资料数据记录于盘

片上的
,

如图 所示
。

激光穿透基板而被聚焦于记

录层上
,

由于材料的热吸收
,

被照射的区域温度会上

升到居里温度附近
,

区域的矫顽磁场强度将变得极

小
。

假使盘片事先已经经过初始磁化处理
,

使记录

层的磁矩方向朝上
,

此时若有一外加磁场方向朝下
,

则在激光照射的区域
,

受此外加磁场影响
,

使磁矩方

向反转向下
,

待温度冷却下来后
,

被激光照射区域的

磁矩将与四周未受激光照射区域的磁矩方向相反
。

若将磁矩朝上的区域视为数位信号
“ ” ,

磁矩朝下的

区域视为数位信号
“ ” ,

这样便可将一串列的数位信

室温时 照射时 冷却后

,

二 单
““ ,

图 磁光光盘的数据写人过程
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随着近代物理学和计算机科学的迅速发展
,

人

们对生命现象的认识逐步深人
,

医学的各分支学科

已愈来愈多地把他们的理论建立在精确的物理科学

基础上
,

物理学的技术和方法
,

在医学研究和医疗实

践中的应用也越来越广泛
。

光学显微镜和 射线透

视对医学的巨大贡献是大家早已熟悉的
。

光学纤维

做成的各种内镜已淘汰了各种刚性导管内镜
,

计算

机和 射线断层扫描术
、

超声波扫描仪

超 和磁共振断层成像 班
、

正电子发射断层显像

术 等的制成和应用
,

不仅大大地减少了病人

的痛苦和创伤
,

提高了诊断的准确度
,

而且直接促进

了现代医学影像诊断学的建立和发展
,

使临床诊断

技术发生质的飞跃
。

物理学的每一新的发现或是技

术发展到每一个新的阶段
,

都为医学研究和医疗实

践提供更先进
、

更方便和更精密的仪器和方法
。

可

以说
,

在现代的医学研究和医疗单位中都离不开物

理学方法和设备
,

随着医学科学的发展
,

物理学和医

学的关系必将越来越密切
。

身寸线透视

年伦琴在研究稀薄气体放电时发现 射

线
。

射线发现后仅 个月就应用于医学研究
,

射线透视机早已成为医学中不可缺少的工具 射

线透视是根据不同组织或脏器对 射线的衰减本

领不同
,

强度均匀的 射线透过身体不同部位后的

强度不同
,

透过人体的 射线投射到照相底片上
,

显像后就可以观察到各处明暗不同的像
。

射线透

视可 以清楚地观察到骨折的程度
、

肺结核病灶
、

体

内肿瘤的位置和大小
、

脏器形状以及断定体内异物

的位置等
。

射线透视机已成为医院的基本设备之

超

超是超声波 型显示断层成像的简称
,

之

所 以称为 型显示
,

是因为对过去显示超声检查

结果的方法又创立了一种方案而增加的新名称
,

把 已有的那种一维显示一串脉冲波的方案称为

型显示
,

而新的这种二维纵向断层显示称为 型

显示
。

超的基本原理是将一束超声从体外垂直于人

体表面射向体内
,

当超声在体内组织中传播时
,

碰到

组织有分界面或不均匀处就会产生反射
。

把这种反

射超声波再在体外同一部位接收下来
,

根据发射探

头的所在位置
,

可以知道反射点在体内对着探头的

位置
,

而根据发射超声波的时间差
,

可以知道它在体

内垂直于体表的深度
。

如果这束超声波在体内纵深

行进中产生一系列反射
,

则根据这一系列反射超声

信号
,

就可以知道相对于体表位置不同深度处所有

号资料记录于盘片上
。

三
、

磁光光盘上数据的读取

磁光盘片上的数位资料是利用磁光克尔效应读

取得到的
,

如图 所示
。

在数据读取过程中
,

作为读

取数据的激光
,

在人射前先经过线性偏振镜片
,

使激

光成为线性偏振光
,

然后穿过基板人射于盘片的记

录层上
,

由于记录层为磁性材料
,

人射的激光受磁性

记录层的磁光克尔效应的影响
,

反射后将产生椭圆

形偏振化
,

并且椭圆形偏振化的长轴与原先的线性

偏振化轴之间形成久的偏角
,

这个角被称为克尔角

人射光 反射光

线性偏振光

椭圆
偏振光

图 磁光克尔效应

度
。

假设由磁矩 向下 区域反射的激光克尔角度为

氏
,

并代表数位信号
“ ” ,

而由磁矩向上区域反射

的激光克尔角度为 一 久
,

并代表
“ ” ,

那么
,

通过侦

测反射的激光克尔角度的正或负
,

便可读取记录于

盘片上的串列数字资料
。
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