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电场
、

磁场处理水的研究和

应用 已有几十年的历史
。

国内外

许多学者对电场
、

磁场处理水的

物理性质做过反复的对 比实验
,

取得 了大量有价值 的数据和 结

论
。

目前世界上很多国家都感到

了水资源 的宝贵和 环境保护的

开 花期 和成 熟 期提前 一 天
。

国 内使 用 磁 化 水 使 萝 卜增 产
,

黄瓜 增 产
,

油 菜增 产
。

臭氧对农作物有明显的危

害作用
,

磁化水对此有一定 防护

作用
,

且臭氧影 响愈大
,

磁化水

的作用愈明显
。

重要
。

在新的世纪开始的时候
,

总结并进一步开展

这项研究工作
,

对于保护环境及充分和科学地利用

水资源是非常必要的
。

一
、

磁场作用下水的物理性质变化及其影响

经磁场处理的水
,

水的渗透压
、

表面张力
、

粘滞

系数
、

值
、

介电常数和 电导率等均有不 同程度 的

变化
。

而且一般水溶液的变化 比纯水要大一些
。

磁

场处理水对盐的溶解度有所增大 某些气体 如

和 在磁场处理水 中的溶解度也增大
。

另外发

现磁场处理水的生物活性增加
,

并且具有一定的杀

菌效果
。

但水在磁场中流动或静止处理 的两种方式下
,

其理化性质发生变化却有着显著差异
,

其他条件不

同时
,

其理化性质所发生的变化也或大或小有一些

差异
。

磁场处理水在阻垢和缓解金属腐蚀方面 的

作用

一般认为
,

水在经磁场处理时
,

加快了溶液 内部

的结晶作用
,

从而使盐类在受热面上的直接结晶和

坚硬沉积大大减少
,

起到防垢 的作用
。

研究表 明磁

场的阻垢效果同磁场强度
、

溶液过饱和度
、

流速及溶

液中各种离子等均有密切关系
。

一般来说铁和钢的

腐蚀率在磁场作用下增加 铝和锌的腐蚀率降低
。

磁化水对农作物的增产效应和对臭氧的防

护作用

俄罗斯用磁化水浇灌
,

可使 向 日葵高度增加
,

蕃茄增加
,

豌豆增加
,

使玉米杆增粗
,

水稻增产
,

大豆增产
,

甜菜增产
,

葱增产 使豌豆
、

大豆
、

葡萄
、

蕃茄
、

黄瓜
、

玉米的

北京科技大学博士生导师
。

磁化对啤酒和矿泉水的影响

在磁场中的鲜啤酒
,

天后酒液 尚清亮透 明
,

表明磁场对鲜啤酒有抑菌作用
。

经磁场处理的啤酒

双乙酞的含量降低
,

并且处理时间越长
,

双乙酞含量

降低越明显
,

从而抗氧化作用越强
。

紫外线照射矿泉水能起到杀菌的作用
,

红外线

照射能活化矿泉水
,

磁场的作用除本身具有杀菌作

用外还能提高矿泉水对这两种射线的吸收率
。

磁化水对游泳池和污水的处理作用

贝克 年发现磁处理可增加游泳

池 自由氯含量
,

从而强化 了杀菌功能
。

武汉水

利 电力大学郭银松 用 电磁设备 一

对城市污水进行磁化实验的研究
,

发现磁化

能引起 几
、 、

藻类生产和细菌总数等一系

列污染指标呈周期性异常变化
,

可增加悬浮物的沉

降速度
,

去除部分 和 几 安装在氧化塘进

水 口
,

可促进藻菌互生
,

提高氧化塘净化效率
。

近年来
,

磁场处理水已不局限于单纯的磁处理
,

而是与其他处理方法结合在一起
,

如红外辐射
、

超声

波
、

投加化学药剂等
。

二
、

磁场作用于水理化性质变化的机理

一般的机理研究

磁场处理水会破坏水中原来的结构
,

使较大的

缔合水分子集团变成较小的缔合水分子集团
,

甚至

是单个的水分子
。

而且磁场处理还可以破坏水溶液

中离子的水合状态
,

使水溶液 内部结构发生更大程

度的变化
,

所 以水溶液的磁场处理效应 比纯水更显

著些
。

当水合离子 以一定的流速通过磁场时
,

会受到

洛仑兹力的作用
,

做螺旋式的圆周运动
,

并且正
、

负

离子旋转的方 向相反
,

这有可能将连接在它们之间
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的氢键扭断
。

这里的矛盾是磁场对水作功与氢键能

之 间的 巨大能量差别 据计算
,

磁场强度为

时
,

磁场对水做功仅为
一 ,

而氢键的

键能为 一 这里不能机械地将存在于

水中的氢键看作是像化学键那样固定不变的作用

力
。

氢键是一种分子间的力
,

在液态的水中
,

它处于

一种不停地断开
、

结合的动态平衡中
。

这个动态平

衡所需要 的能量
,

是可 以由水分子热运动来提供的
。

磁场在处理水时的作用可能是促使氢键向断开的方

向变化
,

而不是提供使氢键断开时所需要 的全部能

量
。

磁化水作用于农作物物化性质变化的机理

磁化水对植物的增产作用
,

不单表现在促进细

胞分裂和生长上
,

而更主要 的是能改善植物的代谢

机能
。

光谱测定证实水分子在正常情况下
,

氧原子与

氢原子连成一个等腰三角形
,

其顶角
,

如 图
,

但在磁力作用下
,

水分子首先作定向排列
,

如图
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进而氢键被拉断
,

键角变形
,

角度小于
“ ,

减

少 了缔合度
,

水分子变小
,

容易透过细胞 的半透性

膜
,

从而改善了营养物质的运输及利用

磁场作用于矿泉水性质变化的机理

光子和磁场对矿泉水协同处理时
,

有下列反应

式进行 坟 一 巩 坟
一

,

为磁场强度
,

氧化氢 从 和 经基

具有极强的杀菌能力
。

另一方面矿泉水在它们的协

同作用下改变了矿泉水中各种离子的水合状态
。

使

某些分子或离子处于活化状态
,

提高了矿泉水的品

质
。

到 目前为止有些磁化现象的机理有较满意的解

释
,

但像磁场处理啤酒物理性质的变化机理解释起

来就很困难
,

而有一些磁化现象的机理现在还解释

不了

三
、

电场作用下水的物理性质变化及其影响

在相 同电场强度 的条件下
,

水的透光率随处理

时间增加而减小 在相同处理时间的条件下
,

水的透

卷 期 总 期

光率随电场强度增强而减小 水中离子数随电场处

理时间的增加而增加
,

经过 电场处理后的水中生成

的离子具有很强的顺磁性
,

它们是超氧阴离子 水经

电场处理后
,

水中含氧量增加
,

并随着电场强度和处

理时间增加而增多 水经电场处理后
,

水中出现过量

的离子态水合物
,

这除了超氧阴离子外
,

还有 自由基

和质子
,

它们具有长期存放的稳定性
。

水经电场处理后
,

水中的氧分子应分成两部分

一部分是可以与空气中的氧气 自由交换的 自由氧分

子 另一部分是处于被水分子包围的离子态氧
,

即超

氧阴离子 自由基
,

这一点可从质子核磁纵向弛豫时

间的结果得到证实
。

水中鱼胚胎受适当强度的电场处理后能使其孵

化率和存活率提高
,

后期生长速度加快
。

但过量的

电场处理会出现胚胎死亡及鱼苗畸变这是 因为水分

子是 电极性分子
,

在 电场作用下能获得附加的电能

而在其平衡位置附近作往复振动 每个水分子其平

均能量可达
“ ’ 左右

。

由于电场作用使空

气电离产生 的加速粒子能量则高达
,

而水分

子 中氢氧键的键能仅
,

故它们完全可能使水

中部分水分子分解成
一
和

十 。

可见电场和磁场

都能使氢氧键断开
,

但途径是不 一样 的
。

其 中的
一

中的 电子在 电场催化下被水 中氧分子俘获后

生成超氧阴离子 自由基
,

在水分子 的包围下形成稳

定的水合物
。

这时
,

由于水中 自由氧分子的丧失
,

浓

度降低
,

与空气中的氧分压失去平衡
,

致使空气中的

氧分子 向水中进行扩散
,

导致水中氧含量随电场强

度和处理时间的增加而增多
。

但若电场强度和时间

增加过大
,

也会导致超氧 阴离子 自由基的增多 在

生命体 内适量 的超 氧 阴离子 自由基具有代谢贮

能 转化排废及防御消毒的作用
,

过量会破坏脂质
,

损害核酸
,

破坏碳水化合物及蛋 白质
,

对生命体带来

危害
。

所以上述所加电场强度和时间要适 当
。

实验结果表明
,

电场和脉冲电场对水具有大致

相 同的处理效果
。

而高频 电场处理水具有 良好的防

垢
、

脱垢效果
,

且对环境和水质不产生任何影响

水在 电场和磁场作用下
,

其理化性质的变化已

被广泛地应用到环保和工农业生产中
,

但水在 电场

和磁场共同作用下其理化性质的变化方面的报道还

很少
,

特别是 电场和磁场作用下水的理化性质变化

的机理研究方面的论述则更少
,

我们期待着随着水

的重要性被人们 日益重视
,

这方面的研究一定会多

起来
。


