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电热炮 �#∃ #% &∋( &)# ∋∗ +∃ ,−. ∀是全部或部分地利

用 电能加热工质来推进弹丸的发射装置
。

一般地

说
,

电热发射有两个含义
/

一是利用特定的高功率脉

冲电源向某些工质放电
,

把工质加热而转变成等离

子体状态
,

利用含有热能和动能的等离子体直接推

进弹丸运动 0 二是利用加热产生的等离子体再去加

热其他更多质量的低分子量的轻工质
,

使其化学反

应变成热气体 �含有少量等离子体 ∀
,

借助这些热气

体的热膨胀做功来推进弹丸
。

磁压缩等离子体电热炮是一种以炸药能量驱动

的电磁
“

火炮
” 1

它把化学能转变成磁能
,

然后利用

磁能压缩等离子体推进弹丸前进
。

磁压缩等离子体电热炮是一个同轴结构装置
,

由内导体
、

外导体
、

炮管
、

电源
、

炸药
、

连接内外导体

的短路电桥和若干同轴圆盘组成
。

如图  所示
。
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图  磁压缩等离子体电热炮工作原理
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闭合电源开关时
,

大电流脉冲 �<∀ 通过内外导体

和电桥而构成回路
,

它将电桥电爆炸成等离子体
,

并

在 回路空间产生磁场 =
。

在激励电路 的同时
,

引爆

外导体周 围敷设的炸药
,

将输人端的内外导体压缩

成短路
,

并进而推动短路环向前
,

如 图  �2∀ 所示
。

同

时压缩闭合回路空 间的磁场
,

推动等离子体电桥前

进
。

等离子体电桥及其 内部放电电流在前进过程

中
,

把沿路的圆盘都转变为等离子体或中性气体 �其

能量来 自炸药爆炸压缩磁通期间产生的大电流 ∀
,

它

们加人原等离子体电桥的质量内
1

改变等离子体电

桥的质量可以调节被压缩的回路空间体积
,

以此能

改变磁场被压缩的程度
。

在洛伦兹力作用下
,

被压

缩 的磁场驱动前面的 已气化的气体前进
,

从而推动

炮管内的弹丸高速前进
,

如 图  �%∀ 所示
。

在特殊情

况下
,

弹丸本身也可当作内外导体间的电桥
。

不过
,

此 时的短路
“

电桥
”

不被 电流爆炸成等离子体
,

而是

以固态形式前进
。

炸药爆炸以后
,

回路空间体积继续减小
,

包围其

内的初始 �
“

种子
”

∀磁通被压缩
。

炸药前进的速度大

约是 9> ∗ ?9
。

所选同轴系统的参量应保证磁场衰减

时间常数要 比压缩过程用的总时间常数大
。

在磁场

被压缩的过程中
,

炸药储存的化学能转变为机械能
,

以此压缩回路内的磁场
,

为反抗磁场的
“

膨胀
”

力做

了功
。

根据磁通压缩发生器原理
,

这个功被转变为

电磁能量
1

其转变速率的增长近似地正 比于磁能
。

这意味着开始压缩时磁场的强度较低
,

能量转变速

率也低
,

此时来 自炸药的能量没有 被充分地利用
。

仅在压缩的后期
,

磁场的强度变得充分高时
,

转变速

率才增高
,

来 自炸药的能量才被充分利用
。

由此可

见
,

转变速率在压缩过程中增加
1

这表明磁场能量

的含量近似与压缩因子成正 比
,

即近似与同轴路程

的剩余长度成正 比
。

磁压缩等离子体电热炮具有速度快
、

加速度大
、

费效比高
,

对飞行 目标的拦截性能好等优点
,

可用于

反战略弹道式导弹
、

防空
、

以及反卫星和战术导弹
,

它将在未来战争中发挥无可替代的作用
。
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