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随着现代科学技术的发展
,

电子技术几乎渗透

到军事技术的各个领域
。

电磁场作为现代战争的

五 维战场之一
,

其作用 日益显著
,

而作为新概念武

器 的电磁脉冲武器则更加引人注 目
。

所谓电磁脉

冲武器就是利用 电磁场的能量或生物效应杀伤破

坏 目标或使目标丧失作战效能的武器
。

一
、

电磁脉冲武器的物理学原理

183 1 年
,

法拉第建立 了 电工学的基础
—

电

磁感应定律
:

穿过 回路所包围的面积 的磁通量发生

变化时
,

回路 中产生的感应电动势与磁通量对时间

的变化率成正 比
,

法拉第还指出
:

电场和磁场
,

电荷

和 电流 间的相互作用是通 过电场和磁场的作用 体

现 的
,

决不是直接的
“

超距作用
” .

电场和磁场能相

互作用
,

他们是统一的电磁场的两个方面
。

麦克斯

韦在此理论的基础上建立 了完整 统一的电磁场理

论
:

除了静止 电荷产生无涡电场外
,

变化的磁场也

将产生 涡旋电场
。

他 认为变化的 电场和磁场不是

彼此孤立 的
,

而是互 相联 系互相激发
,

从而组成了

一个统一的电磁场
,

并用数学证明和表述 了变化 了

的 电场在他周 围产生变化 的磁场
;
同样

,

变化 了的

磁场在他周 围也产生变化的电场
。

这个理论不仅

在有导线的电路 中成立
,

而且在无导线的空间也是

正确 的
,

电磁波就是依据麦 氏的 电磁场理论传播

的
。

二
、

电磁脉冲武器的杀伤机制

1
.

电磁脉冲武器的硬杀伤

( l) 电磁辐射的生物热效应 目前
,

电磁辐射

的生物热效应 已被普遍承认
。

可把生物体简单的

视为一个具有 电阻
、

电容装满生理盐水的大容器
。

在 电场作用下
,

他们同周围的分子碰撞
、

摩擦产生

热量 ; 同时生物组织的离子在辐射电磁场的作用下

迁移而形成电流
,

电流通过具有一定 电阻值的组织

会产生焦耳热 ; 还有
,

在高频电场中的生物 导体
,

因

电磁感应而 产生 电流
,

此 电流对生物组织进 行加

热
。

电磁 辐射对生物体的热效应除了能治疗疾病

外
,

还能给生物体带来危害
。

当人体暴露于一定强

度的电磁场环境中
,

初期的热效应将使人的血压和

心率发生变化 ; 接受一定量 的电磁辐射时
,

热效应

会引起脑功能失调
、

甲状腺机能亢进
、

头痛等症状 ;

当接受更强的 电磁辐射时
,

会诱发癌症
、

眼失明
、

体

温升高
、

心律 加快等症状
;
更严重 时还会出现皮肤

和组织烧伤
、

抽搐
、

呼吸障碍乃至死亡
。

(2 ) 电磁辐射的生物非热效应 除了热效应

外
,

低能级的电磁波对生物体造成 的危害便是生物

非热效应
。

电磁 辐射的生物非热效应 主要集中在

对人体三大系 统
—

神经系统
、

遗传系统
、

免疫系
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因素是缺少重力
,

故在航天时创造一种人工重力将

是最有效的防护措施
,

但由于技术和经济原因
,

目前

这种措施并不实用
,

并且这种人工重力也可能带来

别的不 良影响
,

这一方面有待于进一步研究
。

目前
,

美国
、

俄罗斯等国均采用 综合性的防护措施
,

主要

有
:

制定合理的作息制度
;
注意饮食和营养 ;服用相

应 的药物 ; 进行各种锻炼
。

其中锻炼是迄今为止航

天飞行中采用最广泛也是最有效的一种方法
,

它包

括
:

体育运动和改变体液分布两方面
.

前者主要有
.

2 6
,

拉力器
、

自行车功量计
、

跑台
、

企鹅服等 ; 后者主要包

括下 身负压装置
、

下身负压裤
、

大腿环带阻断法
、

抗

荷服等
。

另外
,

根据个体差异 选拔和训练高素质的

航天人员也是十分必要的
。

但是
,

所有这些措施都不能完全消除失重对人

体所产生 的不利影 响
,

因此
,

必须进 一步加 强防护

措施的研究
,

找出更有效的防护方法
,

只有这样才

可能实现长期 的宇宙飞行
,

进一步推进航天技术的

发展
。
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统的破坏上
。

频率极高的射频 电磁场能穿透 细胞

膜直接进人到细胞内部
,

同 D NA 发生直接作用
,

从

而影响细胞内遗传物质的复制和转录
,

使遗传信息

的表达受 到影响
。

电磁场可以通过 以下 两点与神

经系 统发生相 互作用
。

一是 电磁场直接作用 于神

经细胞 的细胞膜上
,

改变 了细胞的形态
,

改变 了细

胞膜的电位和通透性
,

从而使人体得到正常信号的

传导受到影 响
。

另外
,

电磁波还可与大脑内的磁性

颗粒发生作用
,

来影 响脑 的功 能
,

扰乱神经系 统的

活动
。

电磁辐射对免疫中系统的危害体现在它对

中枢神经系统 中血一脑屏障的
“

解扣
”

作用 上
,

即电

磁辐射使血一脑屏障渗透性增高
,

病毒
、

细菌更加

容易进人脑组织
,

使免疫系统功能受到破坏
。

(3) 电磁辐射杀伤隐形 武器装备 现代侦察

与反侦察技术的发展
,

促使隐形技术突飞猛进
。

目

前的隐形武器主要采用 了吸收雷达微波的所谓吸

波材料和涂料
.

而使用提高了束能密度的高功率

电磁脉冲武器
,

就 能起到
“

以其人之 道还制其人之

身
”

的效果
。

向这些隐形 目标辐射高功率的电磁

波
,

目标吸收的电磁波能量超过吸波材料的破坏闹

值时
,

就会出现热击波或热软化效应
。

轻者使隐形

目标外壳强度受损发生变形 ; 重者能烧穿或烧毁隐

形 目标
,

使其失去战斗力
,

或引发爆炸而 自毁
。

2
.

电磁脉冲武器的软杀伤

电磁脉冲武器 的软杀伤主要 指对敌方 C
, I 系

统的干扰和破坏
,

使其暂时或永久失灵乃至硬件损

伤
。

因此软杀伤是 电子 战或 电子对抗 的核心内容
。

所谓 电子战
,

就是敌对双方利用 电子设备和 电磁进

行 斗争
,

其目的是使敌方 电子设备效能降低
,

同时

设法保障己方 电子设备效能得 到充分发挥
。

电子

战是保存自己消灭敌人的重要手段
,

是敌我双方依

据电磁信息 交换的特点在信息空 间展开 的一种斗

争
。

电磁脉冲武器软杀伤的基本任务是
:

( l) 通过

瘫痪敌方 的 C
, I 系统

,

瓦解敌军 的整体作战效能 ;

(2 ) 通过降低敌方武器的制导精度
,

削弱敌军制导

武器的效能
。

三
、

新概念电磁脉冲武器

1
.

高功率微波武器 高功率微波武器 (H M P )

是一种发射微波频段 的定 向能武器
,

是 电磁射束武

器的一种
。

其工作机理是
:
用适合的高功率脉冲 电

源向强流 电子束产生装置提供脉冲高电压
,

便可产

生 电子束
。

这些 电子束与 电磁波发 生波粒相互作

用或 自身振荡产生高功率微波 (H MP )
。

这些微波

13卷2期 (总74期)

经低衰减的空 间发射装置聚束
,

射向 目标
,

对 目标

进行杀伤
。

2
.

电磁炸弹 电磁炸弹是一类爆炸 时产生强

电磁脉冲辐射的炸弹
。

可用炮射
、

战术导弹或空投

等方式将电磁炸弹掷向 目标附近爆炸
.

根据它产

生的电磁脉冲频段
,

电磁炸弹有两类
.

一类辐射的

电磁波在微波段叫做微波弹 ; 另一类辐射的频谱较

宽称为电磁脉冲弹
.

3
.

电磁 导弹 所谓 电磁导弹 是 一种定 向传

播
、

慢衰减
、

宽频谱的瞬态电磁波
。

因此
,

一方面电

磁导弹可用其宽频谱特性作为 电子对抗 的手段和

武器
,

对传统导弹和电子设备进行软杀伤 ; 另一方

面
,

可用其强大 的核爆炸能源激励产生电磁波
,

利

用其慢衰减特性作为定 向能武器对传统导弹等目

标进行硬杀伤
。

4
.

核电磁脉冲 核 电磁脉冲 (N E MP )是 核武

器爆炸产生 的一种强脉冲电磁波
。

当核爆炸在近

地层进行时
,

核电磁脉冲与其他核效应一起作用于

地 面设施
。

而在高空爆炸时
,

并不存在冲击波效应

的压力脉冲
,

此 时核武器所有其他瞬时效应在地面

附近几乎均不 出现
,

且此时照射区域扩大
。

因此可

以用 高空核爆炸产生 N E MP 对地面进行
“

人道
”

的

软杀伤
,

破坏军用和 民用 电子设备
,

也能烧毁接有

大型天线或外露导体的电子系统或设备
,

可使数字

处理 或控制 电路 发生故障
,

也能使电子计算机失

灵
,

以及破坏系统
,

使之不能正常工作
。

最近
,

在 国际范围内爆发的几场高技术局部战

争 已经证明
:
电磁脉冲武器的软杀伤

,

即电子对抗
,

已成为现代战争的先导
,

成为渗透到各个作战领域

的作战样式
。

而 电磁脉冲武器对于人及武器的杀

伤
,

则为其开辟了更广阔的战场空 间
。

因此
,

以电

磁脉冲武器为主要作战形 式的电磁优势必将成为

现代战争双方激烈争夺的
“

制高点
” 。

封面图片说明

X - 射线观察站
:

艺术家眼中正在轨道上 的 X 一

射线多镜卫星 (X MM )
。

卫星前面的打开部分是 3

个反射镜系统
;
探测 器系统安置在卫星 的最后部

。

卫星长 1 1 米
,

翼长 1 6 米
。

19 9 9 年 1 2 月 10 日
,

阿里

亚娜 5 号火箭把欧洲空间机构的 X 一射线多镜卫星

发射升空
。

X MM 是欧洲最大 的科学卫星
,

它也将

是 世界上最灵敏 的望远镜
,

用来研究包括黑洞
、

爆

炸星系和下爆在内的X-- 射线源
。

.

2 7
,


