
诺贝尔物理学奖

百 年 回 顾

厉 光 烈 李 龙

世纪
,

物理学成就辉煌 诺贝尔物理学

奖
,

从一个侧面纪录了当代最优秀物理学家奋

斗的足迹 值此世纪交替之际
,

我们编写这篇

文章
,

对诺贝尔物理学奖作百年回顾
,

以飨读

者

年

伦琴 一

因发现伦琴射线 即通常所说的 射线

以及对伦琴射线性质的研究
,

获得了第一届

年度 诺贝尔物理学奖

年 月 日
,

当伦琴用克鲁克斯管做

实验时
,

发现工作台上的氰亚铂酸钠纸屏能发

出荧光 他分别用纸和书本遮住纸屏
,

纸屏仍

然发光 使伦琴更为惊讶的是
,

当他把手放在

纸屏前时
,

纸屏上留下了手骨的阴影 经过反

复的实验
,

伦琴认为从克鲁克斯管中放出的是

一种穿透力极强 的射线
,

并把它命名为
“

射

线
”

因为当时伦琴并不明白这种射线的本质
,

故用数学上经常使用的未知数符号 来命名

现在我们知道
,

射线就是波长大约在 一

埃之间的电磁波 此后
,

伦琴发表了《关于

一种新射线的初步报告 》
、

《论一种新型 的射

线 》
、

《关于 射线的进一步观察 》等一系列研

究论文 伦琴还进行了 射线光源的研制
,

制

成了第一个 射线管

伦琴射线是人类发现的第一种
“

穿透性射

线
” ,

它能穿透普通光线所不能穿透的某些材

料 在初次发现时
,

伦琴就用这种射线拍摄了
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他夫人的手的照片
,

显示出手的骨骼结构
,

这在

社会上引起了很大的轰动 如今
,

射线已得

到了广泛的应用 例如
,

在医疗中广泛应用

射线作人体的透视 在工业中应用它作零件探

伤等

为纪念伦琴对物理学的贡献
,

后人将 射

线命名为伦琴射线
,

并以伦琴的名字作为 射

线和产射线等的照射量单位

年

洛仑兹 氏 赶 代血
与塞曼 众 因研

究磁场对辐射现象的影响
、

发现塞曼效应
,

分享

了 年度诺贝尔物理学奖

年
,

塞曼利用一半径为 英尺的凹形

罗兰光栅来观察处于强磁场中的钠火焰的光
谱

,

发现光谱线在磁场中发生了分裂
,

这就是塞

曼效应 洛仑兹用他 自己所提出的经典电子理

论部分地解释了这种效应
。

随后
,

塞曼又用实

验证明了洛仑兹的推断

塞曼效应是 世纪末至 世纪初实验物

理学中最重要的成就之一
,

是继 年法拉第

发现
“

法拉第效应
”

和 年克尔发现
“

克尔效

应
”

之后
,

物理学家发现的磁场对光有影响的第

三个实例
,

它从实验角度为光的电磁理论提供

了一个重要的证据
,

同时
,

塞曼效应也证实了电

子论在理解光谱和原子结构方面的正确性
,

大

大拓宽了这方面的实验研究领域 另外
,

塞曼

效应的发现也可以说是 年间电子

的 次独立发现之一
,

因为对于塞曼效应中辐

射的负电粒子
,

塞曼计算的荷质比与汤姆逊在
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偏转实验中确定的电子的荷质比是一致的

洛仑兹是塞曼的老师 年
,

当塞曼进

人莱顿大学时
,

他就在洛仑兹和昂尼斯的指导

下学习物理学 洛仑兹是近代卓越的理论物理

学家
,

除了磁光方面的贡献外
,

他还补充和发展

了经典的电磁学理论
,

创立了经典的电子论 确

定了电子在磁场中所受的力
,

即
“

洛仑兹力
”

提

出了
“

洛仑兹变换
” ,

为爱因斯坦创建
“

狭义相对

论
”

开辟了道路 爱因斯坦称洛仑兹为
“

我们时

代最伟大
、

最高尚的人
”

为了纪念洛仑兹的卓

著功勋
,

荷兰政府决定从 年起
,

把他的生

日定为
“

洛仑兹节
” ,

年

贝克勒尔 刀 氏而 拜

一 因发现天然放射性
、

皮埃尔
·

居里

巧 价 一 和 玛 丽
·

居 里

夫妇因在放射学方

面的深人研究和杰出贡献
,

共同获得了 年

度诺贝尔物理学奖

年 月
,

贝克勒尔发现
,

与双氧铀硫酸

钾盐放在一起但包在黑纸中的照相底板被感光

了 他推测这可能是因为铀盐发出了某种未知

的辐射 同年 月
,

他又发现纯铀金属板也能

产生这种辐射
,

从而确认了天然放射性的发现

后来
,

居里夫妇将其称为
“

放射性
”

现在
,

我们

称其为天然放射性 尽管贝克勒尔当时错误地

认为它是某种特殊形式的荧光
,

但天然放射性

的发现仍不愧是划时代的事件
,

它打开了微观

世界的大门
,

为原子核物理学和粒子物理学的

诞生和发展奠定了实验基础

居里夫妇对放射性进行了深人研究 居里

夫人在所研究的各种放射性矿物质中
,

发现沥

青铀矿的放射性要比铀盐的强几倍 她认为在

沥青铀矿中一定含有某种未知的
、

放射性很强

的元素 于是
,

她和她的丈夫皮埃尔
·

居里在

实验室中用化学方法和测定放射性的手段
,

在

成吨的沥青铀矿中艰辛地寻找这种微量的未知

元素 年 月
,

居里夫妇发现了放射性元

素针 同年 月
,

他们又发现了放射性元素镭

此后
,

他们花了 年的时间研究镭的放射性
,

并从 吨铀矿残渣中成功提炼出 克的镭盐
,

从而得以测定它的原子量 由于镭的放射性强

度比铀高 万倍
,

它的发现有力地推动了放

射性现象的研究
,

开创了原子时代

值得一提的是
,

在 年皮埃尔
·

居里车

祸身亡后
,

居里夫人强忍悲痛
,

继续从事放射性

研究 年
,

她分离出 克纯镭金属
,

并确

定了镭发射的 射线就是电子束流 由于居里

夫人取得的这些重大成果
,

年她再度被授

予诺贝尔化学奖
,

成为第一个在不同学科领域

获得两次诺贝尔奖的科学家 居里夫人的忘我

献身精神
、

严格的科学态度和她的成就一样
,

受

到世界科学界的广泛推崇 后人将放射性强度

的单位命名为居里

年

瑞利 记

一 因发现稀有元素
“

氢
”

和在气体密

度精确测量方面所作出的贡献
,

获得了 年

度诺贝尔物理学奖

年 月 日
,

当英国科学家在牛津开

会时
,

瑞利和化学家拉姆赛 因发现氖
、

氢
、

氢等

隋性气体获 年诺贝尔化学奖 在大会上宣

布他们发现了一种新的气体元素 这种新的气

体和氧
、

氮等一样都是大气的组成部分
,

但是它

几乎不和任何元素发生反应
,

因此他们将其命

名为氢 飞
,

意即不活泼

事实上
,

在发现氢气以前
,

瑞利已花了 年

的时间精确测量各种气体的密度 年
,

在

测定氮气密度的实验过程中
,

他发现用从空气中

得到的氮气测得的密度为 克 升
,

而用从

氨气中得到的氮气测定的密度为 克 升
,

两者相差 克 升 此后
,

瑞利又进行了多

次实验都得到了相同的结论 拉姆赛认为
,

空气

中含有一种未知的较重的气体
,

这种气体混在氮

气中
,

使它密度变大了 两人又用不同的方法收

集了这种未知气体
,

并进行了光谱分析
,

发现在

光谱中出现了已知空气成分中的元素所没有的

新谱线
,

这就说明未知气体是一种还没有被发现

的新气体
,

氢气就这样被发现了

瑞利在声学
、

振动
、

光学理论及热辐射等方
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面也都有重要贡献
,

例如
,

瑞利一金斯公式和瑞

利散射公式等

年

勒 纳 德 耐 刀句 田月

因在阴极射线研究中所作出的开

创性工作
,

被授予 了 年度诺贝尔物理学

奖

勒纳德从 年开始研究阴极射线
,

年
,

当时任赫兹助手的勒纳德研制出了带有
“

勒

纳德窗 口
”

的阴极射线管
,

该装置可以导引阴极
,

射线离开电离空间
,

从而能够进一步独立地研

究放电过程 勒纳德测量了各种样品对阴极射

线的吸收
,

结果表明
,

物体对阴极射线的吸收与

其密度成反 比
,

阴极射线在物体中的穿透能力

随着电压的升高而增强
,

虽然佩林
、

维恩和汤

姆逊等人和他一样都证实了阴极射线由带负电

的粒子组成
,

但是勒纳德在 年发表了《关

于阴极射线的静电特性 》
,

使他取得了这一发现

的优先权

勒纳德还发现高能阴极射线能够穿过原

子
,

他从这一现象出发正确地推断出原子内部

的空间相对来说是空虚的 后来
,

卢瑟福通过

粒子散射实验也得到了同样的证据
,

并提出了

后人普遍接受的原子有核模型 在研究光的发

射时
,

勒纳德认为这与电子的释放和回归有关
,

他的这一观点只是到了玻尔原子模型确定后才

为人们接受 年勒纳德发现了光电效应

的重要性质 光电子数 目随光的强度增加而增

加
,

可是光电子的动能只与光的频率有关
,

与光

的强度无关

勒纳德是一个狭隘民族主义者
,

曾是希特

勒的物理学顾问 尽管如此
,

勒纳德仍是一位

优秀的实验物理学家

年
工

,

汤 姆 逊 恤
因在气体放电的理论和实验研究

中所作出的杰出贡献
,

获得了 年度诺贝尔

物理学奖

年
,

汤姆逊写了一篇与原子核有关的

涡旋环理论的获奖论文
,

并由此开始了他的气

体放电的实验研究 他称 射线使气体导电的

现象为
“

电离
” ,

并通过电离现象的研究证实了

阴极射线是很小的带电粒子 年
,

汤姆逊

仔细地测量了这些阴极射线的磁偏转以及单位

电荷传输的加热效应
,

分别给出了上述带电粒

子 的电荷与质量之比 和电荷与动能之比
,

从而定出了这种粒子的荷质比 和速

度 他发现这种粒子的荷质比约为法拉第发

现的最轻原子的荷质比的 倍
,

从而首先提

供了电子存在的直接证据 随后
,

他又在卡文

迪什实验室进行的电磁场偏转实验和威尔逊云

室的径迹观察中最终确认了电子
,

从而确定所

有物质至少都包含电子这种共同的成分 汤姆

逊还提出了原子的
“

葡萄干模型
” ,

但是
,

后来的

实验证实了这个模型是不正确的

另外
,

汤姆逊在研究了原子中的电子对

射线的散射后
,

结合巴克拉的结果
,

证明了原子

中的电子数目约为原子质量数的一半
,

指出了

原子序数的重要性 他还在一篇关于能量转换

的论文中指出
,

能量必须同时具有质量和动量
,

从而部分地预见到运动的带电粒子的波粒二象

性和爱因斯坦质能关系式 护

电子的发现
,

打破了
“

原子是物质结构最小

单元
”

的观念
,

揭示了电的本质 同时
,

电子是

人类发现的第一个基本粒子
,

它的发现使人们

对物质世界的认识向前迈出了一大步
,

因此发

现电子的汤姆逊被后人誉为
“

最先打开通向基

本粒子物理学大门的科学家
”

汤姆逊把剑桥

大学的卡文迪什实验室发展成为当时最大的研

究中心
,

数百名优秀的科学家在此受过训练
,

其

中有 人获得诺贝尔奖
,

在这 位获奖者中
,

有

位曾在他的亲 自指导下从事研究工作

年

迈 克 尔 逊 比幽 珑
因发明精密光学仪器和借助这些

仪器在光谱学和度量学的研究工作中所做出的

贡献
,

被授予了 年度诺贝尔物理学奖
,

迈克尔逊的第一个重要贡献是发明了迈克

尔逊干涉仪
,

并用它完成了著名的迈克尔逊 莫

雷实验 按照经典物理学理论
,

光乃至一切电

现代物理知识



磁波必须借助静止的以太来传播 地球的公转

产生相对于以太的运动
,

因而在地球上两个垂

直的方向上
,

光通过同一距离的时间应当不同
,

这一差异在迈克尔逊干涉仪上应产生 个干

涉条纹移动 年
,

迈克尔逊在实验中未观

察到这种条纹移动 年
,

迈克尔逊和著名

化学家莫雷合作
,

改进了实验装置
,

使精度达到
一 ‘。,

但仍未发现条纹有任何移动 这

次实验的结果暴露了以太理论的缺陷
,

动摇了

经典物理学的基础
,

为狭义相对论的建立铺平

了道路

迈克尔逊是第一个倡导用光波的波长作为
、

长度基准的科学家
,

年迈克尔逊利用特

制的干涉仪
,

以法国的米原器为标准
,

在温度

摄氏度
、

压力 毫米汞柱的条件下
,

测定了

镐 红 线波长是 埃
,

于是
,

米等于

倍镐红线波长 这是人类首次获得了

一种永远不变且毁坏不了的长度基准

在光谱学方面
,

迈克尔逊发现了氢光谱的

精细结构以及水银和铭光谱的超精细结构
,

这

一发现在现代原子理论中起了重大作用 迈克

尔逊还运用 自己发明的
“

可见度曲线法
”

对谱线

形状与压力的关系
、

谱线展宽与分子 自身运动

的关系作了详细研究
,

其成果对现代分子物理

学
、

原子光谱和激光光谱学等新兴学科都发生

了重大影响 年
,

他发明了一种阶梯光栅

来研究塞曼效应
,

其分辨本领远远高于普通的

衍射光栅

迈克尔逊是一位出色的实验物理学家
,

他

所完成的实验都以设计精巧
、

精确度高而闻名
,

爱因斯坦曾赞誉他为
“

科学界的艺术家
”

年

李普曼 详 一 因

发明基于干涉现象的彩色照相术
,

获得了

年度诺贝尔物理学奖

年
,

李普曼发明了彩色照片的复制方

法
,

即彩色照相干涉法 该法不用染料和颜料
,

而是利用各种不同波长光的天然颜色 李普曼

是这样描述他的彩色照相法的
“

把带有灵敏照

相胶片的平板放人一个装有水银的盒子中
,

在

曝光期间
,

水银与该灵敏的胶片接触
,

形成了一

个反射面
,

曝光后
,

按照普通方法把感光板进行

处理
,

待该板干了以后
,

颜色就出现了 这种色

彩可以通过反射看见
,

且永久不褪
,

这一结果是

因为在灵敏胶片内部发生了干涉现象 在曝光

期间
,

人射光与被反射面反射的光线发生干涉
,

从而在半个波长处形成了干涉条纹 正是这些

条纹通过照相法记录在胶片中
,

从而留下了投

射光线特征 当以后用白光照射观察底片时
,

由于选择反射的原因
,

底片上的每一点只把那

些已记录在其上经过选择了的颜色反射到人们

眼中
,

而其他颜色都通过干涉相消 因此
,

人们

在照片上每一点都看到了像所呈现的颜色
,

而

这仅仅是一种选择反射现象 照片本身是由没

有彩色的物质构成的
”

由于这种彩色照相干涉法需要较长的曝光

时间
,

而且产生的颜色不饱和
,

因而这一方法最

终被麦克斯韦的三色照相法所取代
,

但仍是彩

色摄影进展中的重要一步

年

马可尼 伽 巨 一

因 发 明 无 线 电 报
、

布 劳 恩 吐
因对无线电报的改进

,

以及

他们对发展无线电通讯所作出的贡献
,

共同分

享了 年度诺贝尔物理学奖

马可尼是世界上第一位发现赫兹波可以传

递信息
,

并实现了无线电通讯的科学家

年
,

他将电磁波的传输距离提高到了 公里
,

也就是这个时候
,

他想到了根据电报密码来按

发报机的电键以进行无线电报通信 年

月他第一次实现了 英里之间的无线电联系

年
,

又实现了横跨英吉利海峡的无线电通

讯
,

这是人类第一次用 电磁波传送信息
,

电文

是
“

你 的来 电收妥无误
,

而且很清楚
, ”

年
,

他成功地从英国科尔努埃尔发出电报
,

越过

大西洋上空
,

与加拿大纽芬兰建立了联系

布劳恩对无线电报作出了许多实际有用的

改进
,

特别是对马可尼的发射系统作出了根本

性的改造 他发现了产生高功率低阻尼电波的

方法
,

以及怎样才能在一台接收机上将发 自不

卷 期 总 期



同信号站的各种信号区分开来 马可尼的发射

机是利用一个开的振荡线路进行工作
,

这种线

路产生的功率太低 布劳恩发明了一种发射

机
,

它主要由电容器和火花隙组成的闭路线圈

构成
,

而闭路线圈与一个不带火花隙的天线连

接 电容电路的振荡在辐射天线中产生了极大

的电流 他把发射机的频带调得很窄
,

从而减

小了不同发射机之间的干扰 他还发明了一种

定向天线
,

只在指定的方向上发出电波
,

这样就

减少了能量的消耗

在研究过程中
,

布劳恩于 年发明了一

种阴极射线管 即布劳恩管
,

在其中有一狭窄

的阴极射线束
,

它可在荧光屏上产生一个明亮

的光斑 让所研究的波的电压或磁场来控制射

线束的偏转
,

这样就在荧光屏上得到波动的图

象 改进的布劳恩管是电子学试验的一种基础

设备
,

其原理是一切电视管的工作基础

年

范 德 瓦 耳 斯 玩川 及 氏
因在气态和液态方程方面的

研究工作
,

获得了 年度诺贝尔物理学奖

年
,

岁的范德瓦耳斯以题为《论气

态和液态的连续性 》的论文获得了博士学位

在这篇论文 中
,

他提出了 自己的连续性思想

他认为
,

尽管人们在确定压强时除了考虑分子

的运动外
,

还要考虑其他因素
,

但是在物质的气

态和液态之间并没有本质区别
,

需要考虑的一

个重要因素是分子之间的吸引力和这些分子所

占的体积
,

而这两点在理想气体中都被忽略了

从以上考虑出发
,

他得出了非理想气体的状态

方程
,

即著名的范德瓦耳斯方程 勺
一 兀 其中

,

只 和 分别代表气体的

压强
、

体积和温度
,

是气体常数
,

代表分子之

间的相互吸引
,

为分子的体积
,

且
,

对于不

同的气体有不同的值

相对于其他实验工作者提出的模型和状态

方程
,

范德瓦耳斯方程是最有用的
,

受到了广泛

的重视和应用 首先
,

它比较简单
,

突出了决定

流动性的分子的特征 其次
,

它又能指出气体有

三相点
,

且能与在临界温度下可液化等性质相

符合 当时的实验发现
,

如果某一种气体的温

度不在临界值之下
,

那么它是不能只通过改变

压强来液化的 从范德瓦耳斯方程出发
,

临界
温度

,

临界体积
,

临界压强都可用 。 表示 出

来
,

且与实验结果完全相符

年
,

范德瓦耳斯还发现了对应定律

该理论预言了气体液化所必需的条件
,

对所谓
“

永久
”

气体的液化具有重要的指导作用 待续

年诺贝尔物理学奖

据瑞典皇家科学院宣称
, “

由于解释了物理 其二
,

像光子那样的规范粒子是没有静止质量

学中的电弱相互作用的量子结构
” ,

两位荷兰粒 的
,

怎样使传递弱力的粒子获得很大的质量

子 物 理 学 家
,

赫 拉 尔 杜 斯
·

特 霍 夫 特 其三
,

这样的理论能否像在 里一样实现量

州 产 和 马 丁努斯
·

韦尔特曼 子化和重整化
七

,

被授予 年诺贝尔物 头两个问题
,

被格拉肖
、

温伯格和萨拉姆解

理学奖
。

这两位诺贝尔奖得主的重大贡献在于 决了
。

第三个间题
,

则是由特霍夫特和韦尔特

为粒子物理学提供了一种计算方法
,

解决了其 曼在 年至 年解决的
。

他们提出了一

中的
“

重整化
”

问题
。 ,

个适用于非阿贝尔规范理论的方案
,

证明了对

世纪最伟大的科学成就之一是电弱统 称性 自发破缺不破坏理论的可重整性
。

他们不

一理论
,

它完成了人类科学史上的又一次大综 仅阐明了非阿贝尔规范场是有物理意义的
,

而

合
。

且为这种理论提供了一种计算量子修正的方

在建立电弱统一理论之时
,

需要解决三个 法
。

他们取得的是一个突破性的发现
,

使得很

基本问题 其一
,

不同于看待电磁理论的对称 多物理过程可以计算
,

并且其结果能与实验观

性
,

对电弱统一理论
,

选什么样的对称性合适 测相 比较
,

从而能做物理预言
。

向东
、

常哲
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