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 ∀ # � 年查德威克发现 中子后才半个月
,

朗道就

提出了中子星的概念
。

两年后
,

%&& ∋ ( 和 )∗ +,均 甚

至已经正确地预言了中子星可以在超新星爆发过程

中产生
。

而真正的观测发现却要到 #! 多年以后
,

即

直到  ∀ −. 年发现脉冲星
,

才确认它为中子星
。

与此

形成对照的是
,

 ∀ −/ 年盖尔曼提出质子
、

中子 由夸

克 �0
、

∋∃ 组成之 后
,

虽然夸克星在  ∀ − ∀ 年前后 曾

有人讨论过
,

 ∀ . 年% 1 ∋ 2 ( 3 还曾触及奇异星 �这是

由几乎等量的 0
、

∋ 和 4 # 种夸克组成的致密星体 ∃
,

但真正 的重要 进展要到  ∀ 5/ 年
,

那 时威 滕 �678 9
:

砒
;

:

<# !
,

� . �∃ 以及稍后的 凡
37+ 和 =&>?笼�678 9

:

≅( ;:

<# !
,

� # .∀∃ 发表了他们的奠基性文章
。

他们在相 当

宽的 ΑΒ < 参数范围内
,

证明奇异星的能量应显著低

于中子星
,

就是说
,

奇异星 比中子星更稳定
,

它是夸

克星真正稳定的存在形式
:

也在  ∀5/ 年
,

按编辑部

收到稿件的 日期计
,

比威滕那篇莫基文章还早约半

个月
,

王青德和我首次研究并指出夸克的非轻子弱

过程对奇异星径 向振荡有极为强烈的阻尼作用 �发

表 于 《物理 快 报》
,

 / 5%
,

�  
”

上
,

以 后 记 为 王 一

陆 �5/∃ ∃
。

这也是对奇异物质动力学性质的首次研

究
。

研究表明奇异物质的体勃滞性 比通常中子物质

要高许多个数量级
,

这是奇异物质最重要的动力学

特征
。

 ∀5 − 年
,

Χ ?,1 , Δ 等人对奇异星的结构和性质

作了比较全面的计算
,

特别是计算了它的壳层结构
,

指出其壳层 与中子星的外壳层几乎一样
。

因此
,

它

们的辐射性质也几乎一样
,

要想在观测上分辨它们

非常困难
。

Χ? ,1, Δ 等人甚至说
Ε

很可能所有已知的

中子星其实都是奇异星
。

有趣的是
,

 ∀ 5∀ 年
,

Φ 3+ 9Γ+ &Η 等人在《自然》上发

表了一篇文章
,

声称在  ∀5∀ 年  月  5 日发现了一颗

与超新星 Ιϑ  ∀ 5 .Χ 对应的光学脉冲星
,

其周期只有

约半毫秒
,

即
Ε
6 二 !

:

4! . ∀ − . . 毫秒
。

这是首次发现

亚毫秒脉冲星
。

这一发现在天体物理界引起了很大

轰动
。

特别是 曰(Η ∋(画ΗΚ
,

Λ & (Η9 (? 等人通过详细

研究
,

发现用各种已知的中子物态方程均难以解释

如此短的周期
。

观测到的脉冲周期是脉冲星 自转周

期的反映
。

如果 星体自转过快
,

当赤道上的转速超

过相应的开普勒速度时
,

物质就会飞散
,

星体就不能

稳定
。

一个中子星的半径约为  ! 千米
,

其质量约为

太阳质量
,

此时中子星赤道上的临界 自转周期 �开普

勒周期∃已经接近这个数值
。

然而
,

由于引力辐射反

作用不稳定性的存在
,

中子星的转速实际上远远达

不到开普勒极限
。

因此
,

现有中子星理论几乎无法

解释这颗亚毫秒脉冲星
。

这迫使人们试图用奇异星

来解释这个脉冲星
。

具有讽刺意味的是
,

一年多后
,

那颗亚毫秒脉冲

星 的发现 者 自己宣布
,

他们的
“

发现
”

是个错误
,

,’!
:

4! . ∀ − . . 毫秒
”

实际上只是他们实验中的电视监

测器的一个寄生信号的周期
,

并不是什么亚毫秒脉

冲星 Μ
、

这个错误的
“

发现
”

以
“

正确
”

的面貌存活了约

� 年时间
,

大大激励了奇异物质和奇异星物理的发

展
。

在这期间
,

这个领域发表了很多重要文章
。

虽

然这个
“

发现
”

已经被否定
,

但却提出了一个问题
Ε

难

道今后也不可能发现亚毫秒脉冲星 Ν 而且
,

它至少

告诉我们
,

观测亚毫秒脉冲星很可能是发现奇异星

的一个有效途径
。

因此
,

从那以后
,

奇异物质和奇异

星的文章依然呈现出持续发展的势头
。

正是这个错误的
“

发现
”

使人们意识到
,

如何观

测发现奇异物质和奇异星已经迫在眉睫
。

就在  ∀ 5 ∀

年
,

Λ &( Η 9( ?
,

Ο过0 Η+Δ
,

9(7&( >>(
3,

9&∗ 8( 3等人注意到

王 一陆 �5/∃ 那篇文章
,

奇异星的茹滞性 比中子星要

高出好几个量级
,

一定暗含区分奇异星和 中子星的

重要观测效应
。

 ∀∀ 年还在丹麦召开了一次专门讨

论奇异物质的物理和天体物理的国际会议
。

会议主

席 Π&∋ 9( Η
在  ∀∀� 年的《物理评论》上发表了一篇长

文
,

在王一陆 �5/∃ 文的基础上作了详细计算并指出
,

正是奇异星的极高的豁滞性能强烈地抑制引力辐射

反作用不稳定性
,

使得奇异星的 自转速度可以接近

开普勒极限
。

更何况奇异星的半径还可以略小于中

子星
,

因而奇异星赤道上的开普勒速度还可以略高
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概念的拓展及应用
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�西南科技大学基础科学系
,

四川 −�  ! ! �∃

 5 − . 年
,

德国物理学家克劳修斯在法兰克福举

行的第 / 届德国 自然科学家和医生代表大会上
,

提

出嫡的概念和宇宙的热寂说
,

引起科学界乃至欧洲

社 会各阶层人士的极大关注
,

从此一场旷 日持久的

争论便展开了
。

随着研究的深人
,

嫡概念逐渐走出

物理学的范围而获得了新 的生命力
。

 
:

嫡概念的拓展一 嫡与信息的关系

无序和有序是人们在 日常生活中建立起来的两

个涉及面很广的对立概念
:

如何把这两个概念纳人

科学的范畴加以研究和应用
,

却是物理学完成的
:

嫡的统计意义告诉我们
,

热力学系统从一个平

衡态 自发过渡到另一个平衡态
,

从分子运动来看
,

总

是从无序走向更加无序
。

就拿如图  所示的气体作

真空膨胀为例
,

在未膨胀前
,

分子集中在一半的空间

于 中子星
。

可见
,

奇异星的 自转速度可以远高于中

子星
,

奇异星的脉冲周期可以远短于 中子星
。

亚毫

秒脉冲星的观测研究对揭开奇异星的神秘面纱可能

会起关键性的作用
。

从那以后
,

奇异物质和奇异星的研究势头有增

无减
。

研究 内容已相 当丰富
,

奇异星的观测效应除

转动性质外
,

还研究了振动性质
、

冷却效应
、

爆发现

象等许多方面
,

而且在星体结构等方面也有很大的

进展
。

研究队伍也 明显壮大
。

国外
,

美国
、

德国
、

意

大利
、

波兰
、

巴西和印度等许多国家均建立了相当大

的队伍
。

国内
,

除南京大学外
,

北京大学
、

中国科技

大学等不少单位也开展 了一批有影响的研究工作
:

美国的 Θ? (Η ∋( 耐ΗΚ 小组不仅研究了与中子星相对

应的奇异星
,

而且也研究了与白矮星相对应的奇异

矮星
,

给出了从奇异星到奇异矮星整个系列的结构
。

我们小组 �戴子高
、

韦大明
、

黄永锋和我等∃不仅进一

步研究了奇异物质 的勃滞性
、

奇异星的结构和各种

观测效应
,

而且还研究了奇异星与高能天体物理中

的各种爆发现象之间的可能关系
,

比如
,

用奇异星来

解释 Ρ暴
、

软Ρ重复暴以及硬 Σ 射线暴等
。

一个错误

的
“

发现
”

竟能引发奇异星物理 的迅速发展
,

原因还

在于奇异物质和奇异星是物理学中的一个基本问

题
:

奇异星是从夸克层次考察星体必然会遇到的问

题
。

就像黑洞那样
,

它的存在与否涉及到广义相对

论的基本问题
。

奇异星的存在与否涉及到微观物理

的基本问题
。

因此
,

证明奇异星存在
,

或者否定其存

 #卷#期 �总.4期 ∃

在
,

均将是学术上的重大成就
。

因此
,

那个错误的
“

发现
”

虽然对奇异物质和奇异星的研究起了促进的

作用
,

而奇异物质和奇异星研究本身的意义却与那

个
“

发现
”

的错误与否并无直接关系
。

有意思的是
,

那个作出错误
“

发现
”

的原班人马

却坚持不懈地继续寻找对应于 Ιϑ  ∀ 5 .Χ 的脉冲星
,

最近果然又发表了一篇文章
,

宣称发现 了这颗脉冲

星
,

这是一颗周期为 �
:

 / 毫秒的光学脉冲星 �见《新

天文》
,

� ! ! !
,

Τ 1 ?
:

4
,

Υ990( 9
,

� / #∃
:

如果这个发现

是真实的
,

尽管它还只是毫秒脉冲星
,

不是亚毫秒脉

冲星
,

仍然极有价值
,

因为它是 目前所知惟一的一

颗年轻 �因而温度较高∃的毫秒脉冲星
。

这与以往所

知的毫秒脉冲星均为再生 �年老
,

因而温度较低∃的

十分不 同
。

值得注意 的是
,

Π&∋ 9( Η
在《物理评论通

讯》上又发表了一些文章
。

 ∀ ∀ 5 年
,

Π&∋ 9( Η
研究了

3ςς 模不稳定性对年轻中子星和奇异星 自转的影响
,

指出 二模不稳定性会使年轻中子星 自转迅速降低

到周期长于 4 一  ! 毫秒
,

却不会显著影响年轻奇异

星的转速 �还是 由于奇异物质巨大的体戮滞性 ∃
,

因

此年轻中子星 的 自转周期不太可能小于 4 Ω  ! 毫

秒
。

据此
,

�
:

 / 毫秒的那颗 Ιϑ  ∀ 5 .Χ 脉冲星很可能

是一颗奇异星
:

但是
,

� !!! 年
,

Π&∋ 9(Η 又进一步研

究了 3ςς 模不稳定性对年轻奇异星的影响
,

得到了一

些更为复杂的结果
:

看来
,

要解决这个间题
,

还需要

做细致的
、

艰苦的工作
。


