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� � 物理学作为探讨物质结构和物质运动规律的学

科,其学科本身蕴藏着固有之美。与此同时, 在研究

物质世界过程中物理学家们又以独特的眼光创造着

美,发现着美,由真至善至美。物理学与科学美相伴

相生,在不断探索中它日趋完善。

狄拉克曾经说过�让方程式优美比让方程式符
合实验更重要 。这充分体现了科学家们的美学思

想。科学家们在从事科学研究的过程中, 发现科学

理论的美学价值,通过对客观规律高度概括的公式

和定理来表现高水平的美感。美是发展的, 美是变

化的。众多物理学家们正在不断探索新现象、揭示

新规律、提出新概念、建立新理论的过程中, 按照美

的构造和发展, 创造着美的语言、美的方法、美的内

容等等一幅幅美的画卷, 给人以无限的美的享受。

1 � 简洁精炼美
�自然界不做无用之事,只要少做一点就成了,

做多了却无用, 因为自然界喜欢简单化,而不爱用多

余的原因以夸耀自己。 

在美学中, 人们认为简单即美。细细品味这句

话是非常富有哲理的。虽然我们周围的世界五光十

色,千变万化,但在探索未知领域的过程中, 物理学

家们追求的却是简洁、精炼。面对纷纭复杂的物质

世界, 当研究以物体空间位置变化为特征的机械运

动时,牛顿把物体简化为没有形状、大小和一切内部

性质的质点,而只留下物体的质量、惯性和可移动性

等一些基本属性, 既科学又实在, 既具体又简明, 既

理想又形象。因此,客观世界被简化了,经典力学体

系被简化为无限的质点系。而物理学中由 3条射线

精巧组成的坐标系, 更使宇宙空间中的任何一点在

坐标系中找到自己的位置,其运动状态亦可生动体

现,可谓虚实相映,静动生序,又构成物理学中一道

美丽的风景线。像这样的模型在物理学中还有很

多,物理图示给人以简明充实之感,黑洞给人以科学

实在之美,等等。科学家们这种删繁就简的简单美

学思想使物质世界顿然清晰可辨。

物理学中的科学抽象使整个自然界简洁明快起

来,然而物理学家们在总结定律,探索规律的过程中

则使自然界精练起来。牛顿只用 4条法则, 8条原

始定义, 3条定律便演绎出完整而优美的经典力学

体系。从牛顿严密的推证中得知原来整个宇宙秩序

竟然是由万有引力定律的公式支配着, 这怎能使我

们不为公式的简单而深远的精练统一美而赞叹不

已。而爱因斯坦的相对论则使物质运动图像更加完

美。作为物理学精髓的 9组方程更是科学家们把经

验事实和所建立的概念翻译成数学语言的成果, 在

物理现象中找到了宇宙的�数学和谐 。也正是这些
公式把宇宙简单化到可以用数学定律调节的程度。

物理规律越简洁精炼, 概括的信息就越完美。麦克

斯韦方程组就是一个简单精炼完美之典范。从数学

形式上看,此方程是对称的。而从物理内容上看,方

� � 让我们形成中华民族所特有的学术氛围, 不仅

要像哥本哈根精神一样, 活跃、自由、和谐,令人热血

沸腾;更要有中华民族的凝聚力、创造力、团结一致

的精神。让科学有肥沃之土, 孕育更多伟大的发现;

让更多优秀的导师点燃更多有志青年头脑中的火

种。同时加强基础教育, 拓宽专业面,培养复合型人

才;减轻学生压力, 消除应试教育之弊; 注重知识和

能力的双重培养。根据我国的实际情况创新我国的

教育,培养极具创新精神、奋斗精神的中国科技精英

才是当务之急、长久之路。更重要的是,中华民族要

拥有自己的科学创新人才,所需要的不仅仅是摇旗

呐喊,而是脚踏实地的工作。真正的科学创新, 来自

于那些学海无涯喜作舟, 甘为真理奉献青春的有志

青年。未来的竞争是人才的竞争, 中国青年人才才

是祖国的未来。一批批具有追求卓越,创新思维,团

队精神,有效沟通的青年才是一笔不可估量的财富。

中国的未来,需要教育、需要人才、需要青年。

俯瞰20世纪物理学所走过的路程,一座座人类发

展历史上的丰碑留给我们的是对那个时代永恒的纪

念、对这个时代深刻的反省、对未来时代美好的憧憬。
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程组把电学、磁学、光学的基本理论简单精炼地结合

起来, 从而建立了完美的电磁场动力学理论。那些

简单的英文字母的确以优美的数学形式把内容的真

理性表现得淋漓尽致,散发着迷人的魅力。

2 � 优美对称美
�美意味着对称,探索物质运动的规律就是对美

的追求。 
大自然造物的奇妙之一便是其对称性。从宏观

上看人和动物的形体, 花瓣等这些具有对称性的物

体给人以优美的感受; 从微观上看, 晶体的对称排

列,水分子的对称排列都给人以严格的理性之美。

对称是美的化身,它使世界更匀称,更优美,更精巧。

牛顿把光谱分为 7种颜色, 承认在 5种颜色之外还

有两种即红色与黄色之间的橙色,蓝色与紫色之间

的靛色。显然 7种颜色�更美,更匀称 ,而比原来的
5种颜色�更具有纯洁的对称性。 如果我们把光和

音乐类比,光谱的 7种颜色散开后,正好处于音乐的

7个音阶相应的位置, 匀称排列的一串简直是构成

声乐的一个个音阶, 真是至美至极。

从空间到时间,我们都能感受到物理学中对称

之美。空间中的左右对称, 其最直观的例子就是人

体对称结构中的所有左右部分, 都可以经过左右对

称操作而互换, 左手图像可以成为右手图像, 反之亦

然。空间中的平移对称性和转动对称性都给物理学

带来了统一,从而使物理事件与物理原理之间达到

完美结合。与空间平移对称性相应的是动量守恒,

与空间转动对称性相应的是角动量守恒。物理学中

的时间对称则使物理事件与时间关联起来, 能量守

恒是时间对称性最突出的表现, 因为无论何时能量

始终是守恒的。所有这些都是物理学中无比优美而

深远理性的表现。在发现对称的过程中物理学家们

创造着美,使物理学更趋于简单化。

3 � 和谐统一美

美在于和谐,和谐在于对立统一。

自然界本身就是一个和谐有序的统一体。各种

事物和现象之间的配合协调, 虽多样而统一, 各种事

物运动状态的改变都将受到其他作用。因此牛顿把

这种稳藏于千差万别的各种形态背后统一的基本原

因定义为�力 。仅仅一个�力 把错综复杂的机械运
动统一起来,为人类描绘出第一幅和谐的自然图景,

使人们认识到自然界内在的和谐统一, 是各种自然

力作用的结果, 更是物理学的贡献。在探索和发现

自然规律时, 物理学家们总是力求使理论体系具有

和谐之美,在描述物质世界深层次固有规律时渗透

着理性之美。爱因斯坦所建立的宇宙模型就是一个

自洽、和谐、统一的代表。他的理论让质量与能量等

价,让时间与空间联姻,深刻地揭示出质量与能量,

时间和空间内在的和谐统一。

回顾历史,物理学的理论总是沿着和谐到不和

谐再到和谐的方向曲折上升, 最后达到统一的。源

于 17世纪的牛顿力学和 19世纪的经典电磁学曾使

当时的物理世界获得了圆满的解释。20 世纪初,物

理学家发现黑体辐射与热力学理论的不和谐,迈克

尔逊实验揭示了经典电磁理论的不和谐, 导致量子

论和相对论的诞生,又使理论变得和谐了。

英国诗人洛慈曾提出�美就是真, 真就是美 的
命题。爱因斯坦曾说: �照亮我的道路, 不断给我勇

气去愉快地正视生活的理想,是善,是美和真。 物理
学是真善美的和谐统一。美的理论必然是正确的,

美和真必然统一。物理学本身固有之美与科学家们

探索物理学的精神和谐统一为一体, 使物理学的美

更自然,更有深度,更具有迷人的色彩。物理学家们

虽然处于不同的年代, 但他们在探索物理知识的过

程中都求知若渴, 以苦为乐,本着求实。坚持真理的

信念献身于物理世界。哥白尼的∀天体运行论#, 布

鲁诺为科学献身, 居里夫妇历尽千心万苦从沥青铀

矿中提炼出镭, 等等。物理学因物理学家们变得更

美更精彩。

马克思说过: �社会的进步, 就是人类对美追求

的结晶。 物理学正在漫长的探索道路上实现从现象
到本质,从混沌到有序, 从变化中揭示规律,呈现着

多层次、多样化、多维度的科学美。
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