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“

几何画板
”

是人教社和全国中小学计算机教研

中心于 年联合从国外引进的教学专用软件
,

其

独特的
“

动态几何
”

功能
,

能让操作者很方便地用
“

动

态
”

方式表现研究对象之间的关系
。

物理教学中
,

若

能结合物理知识 内容和物理过程的特点
,

巧妙地应

用
“

几何画板
”

工具
,

不仅能为教学创设有利的动态

情境
,

帮助学生理解
、

突破难点
,

也能让学生更好地

理解物理过程
,

建立物理规律
,

培养学生探究解决问

题的意识和能力
。

一
、

创设动态的物理情境
,

帮助学生建立物理

图景
“

几何画板
”

课件具有很强的动画功能
,

能准确

地演示物理过程及在该过程中的各物理量间的变化

情况
,

给学生创设一个动态的物理过程情境
,

有利于

学生理解物理过程
,

建立物理图景
。

在简谐振动的教学中
,

利用
“

几何画板
”

制作弹

簧振子的课件
,

能够很缓慢地演示弹簧振子的振动

过程
,

并能利用
“

显示
”

工具显示在这一振动过程中

位移
、

回复力
、

速度 和加速度 等的大小和方

向的变化过程和规律
。

同样在碰撞教学中
,

利用
“

几

何画板
”

的动画功能
,

能很方便地让学生看到
“

接触

—挤压 —分离
”

的短暂过程
,

并认识和理解这一

过程中作用力的变化特征
。

二
、

激发学习兴趣
,

增强探究欲望
“

兴趣是最好的老师
” ,

几何画板能将学生置于

一个动态的物理情境之中
,

符合学生好奇
、

求新
、

求

异的年龄特点和认知规律
,

有利于调动学生的学习

热情
,

激发学生的学习兴趣
,

增强解决问题的欲望
。

利用
“

几何画板
”

研究力的合成规律时
,

可 以通

过改变力的大小或二力间的夹角
,

连续地向学生演

示合力的变化情况
,

学生对此表现出了极大的兴趣
,

常常跃跃欲试
,

急待参与
。

再如要讨论图 中绳子

的自由端 尸 在移动过程中
,

绕过滑轮的绳子的张力

的变化情况
,

这一问题若没有
“

几何画板
”

的帮助很

难激发学生的探究欲望
,

利用
“

几何画板
”

则能够准

卷 期 总 期

确而连续地演示绳子上的

张力随 自由端 尸 分别沿竖

直方向
、

水平方 向
、

任意方

向运动时 的变化 规律
,

并

可通过设定重力和绳长的

变化 参数
,

来进一 步研究

重力与绳长的变化对绳子

张力 的影 响
,

从 而有效地

调动起学 生 的学 习热情
,

增强学生探究问题
、

解决问题的欲望
。

三
、

突破教学难点
,

解决物理问题
“

几何画板
”

强大的动画功能能够清晰而准确地

演示物理过程
,

能将 以往只可意会难 以言传的难点

问题
,

用形象生动的动画演示 出来
。

此外其独特的
“

度量
”

和
“

函数
”

功能能够准确地揭示物理量间的变

化规律
。

波的叠加和干涉问

题一直是物理教学中的

难点
,

教师往往 只 能在

实验演示的基础上对其

作静 态 的解 释
,

学 生 很

难理解
。

利 用
“

几何 画

板
”

工具
,

通过左右两个

参考 圆的相反转动
,

产

生两列相向传播的波
、

。

在其中间相遇区域则可见到稳定的叠加波
,

改

变波
、

的振幅或频率可见到波 的变化情况
,

从

中很容易地让学生理解波的叠加规律和干涉条件



如图
。

再如图
,

拉动绳子的自由端 尸
,

小球

对圆柱体的压力和绳子的拉力如何变化 这一问题

在各种练习册中经常出现
,

教师即使运用相似三角

形等知识加 以讲解
,

学生也难 以理解 的不 变性
,

若利用
“

几何画板
”

工具
,

则可 以清晰地演示在拉动

自由端 尸 的过程中各力的变化情况
,

从中直观地看

出 的不变性
。

四
、

揭示物理过程
,

找出物理规律

没有对物理过程的正确认识和理解
,

就不可能

建立正确的物理概念和规律
。

利用
“

几何画板
’

的动

态功能
,

我们能很容易地将一些难于理解
、

变化极快

或极慢的物理过程展示给学生
,

让学生从对物理过

程的分析
、

理解中建立物理概念和规律
。
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如利用
“

几何画板
”

演示

平抛运动
,

能让学生随意控制

运动过程
,

其中包括对仃一时

刻的运动状态的分析和通过

改变初速度 。
。 、

加速度 等

来研究平抛运动
,

让学生真正

理解平抛运动的过程和规律

图
。

又如 图 中的弹簧

装置在撤去外力后的运动规律
,

利用
“

几何画板
”

能

准确地反映
, 、

的运动过程及在这一过程 中系

统的质心 口 总做匀速直线运动的规律
。

再如在追

击类问题的求解中
,

利用
“

几何画板
”

的
“

绘图
”

和
“

函

数
”

功能
,

能够准确地反映质点 的匀速直线运 动和

质点 的匀变速直线运动规律
,

并用图像显示 出来

如图
。

五
、

模拟和辅助物理实验教学

由于
“

几何画板
”

能对物理现象进行准确的
、

动

态的表达
,

因此它可作为一种很好的演示工具与实

验仪器
、

教具相辅相成
,

辅助物理实验教学
,

提高教

学效率
。

可以演示课堂实验无法演示的宏观或微观

的
、

极快或极慢的物理过程
。

如用其模拟天体的运

动
、

月食和 日食的形成
、

分子的扩散
、

光的干涉与衍

射等现象
,

能够突破时空的束缚
,

灵活地放大或缩小

物理场景
,

将这些物理过程展现于学生跟前
,

使学生

的认识加深
、

理解透彻
。

完成对可以用实验演示但无法揭示其本质

规律的物理过程的剖析
。

如电路中电流的形成及其

流动路径的展示
,

带电粒子在电场
、

磁场中加速
、

偏

转
、

回旋时所受力的动态分析
,

物体碰撞过程中微小

形变的分析
,

电磁振荡中电流方向的改变
、

电场能和

磁场能的转化
,

电磁波能的发送和接收过程
,

透镜成

像等等
,

这些物理过程包含了大量人眼看不见的变

化因素
,

讲解较困难
,

运用
“

几何画板
”

工具则可将这

些不可见的因素通过形象的仿真和模拟来展现
。

从

而起到化无形为有形
、

化抽象为形象
、

转换思维模式

降低思维难度的作用
,

收到事半功倍的良好效果
。

可 以弥补物理实验无法进行全面研究而采

用以点代面
、

以特殊代替一般的不足
。

由于物理实

验受课时和数据处理能力的限制
,

不仅无法对现象

所涉及的各种情况进行全面的讨论
,

而且也无法采

集所有的数据
,

往往采用以点代面
、

以特殊代替一般

的方法
,

这样得到的结论往往难以让学生
“

相信
” ,

运

用
“

几何画板
”

既可 以实现对现象的局部分析与研

究
,

也可以连续地
、

大范围地采集和处理数据
,

找出

规律
。

如在透镜成像规律的研究中就可连续移动物

体的位置来观察物距
、

像距及焦距间的变化关系
,

从

而得出结论
。

可以制作模拟实验通用的仪器
。

利用
“

几

何画板
”

可以制作模拟的实验仪器
,

如刻度尺
、

游标

卡尺
、

千分尺
、

滑线变阻器
、

电流表
、

电压表等仪器

课件
,

利用这些课件不仅有利于教师对这些工具的

使用方法和读数的讲解
、

演示
,

还能让学生利用它

们进行 自我练习
,

其效果有时是真实仪器所无法 比

拟的
。

在倡导创新教育
、

探究性学习的今天
,

结合物理

内容特点
,

充分发挥
“

几何画板
”

的独特的教学功能
,

将能为物理教学改革与研究开辟一个新的天地
。
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