
看狮子座流星雨有感
戴 � 闻

(中国科学院理化技术研究所 � 北京 � 100080)

� � 2001年 11月 19日,凌晨1点,我披上棉衣准时

走出居室楼门, 因为天文台早有预告:即将到来的狮

子座流星雨将是百年以来最为壮观的。流星被分为

两大类,一类是散见的,它们可能出现在任何时间和

任何方向; 第二类与周期运行的彗星有关。坦普尔

彗星( Tempel� s comet )的轨道呈长椭圆形, 周期为 33

年。每当它运行到近日点,因受太阳辐射的影响, 便

会喷发出由水、一氧化碳、甲烷、氨、甲醇等组成, 并

以冷冻形式存在的固体物质。每年 11月中旬,地球

都将穿越坦普尔彗星的轨道, 如果正赶上由彗星残

屑构成的云团在这里通过, 大量固体颗粒在堕入地

球大气层时便会因摩擦燃烧而形成流星雨。所谓狮

子座流星雨实际上就是由坦普尔彗星的喷发物所形

成的。

彗星的尺寸充其量只有几十千米, 而彗星残屑

云团的质量更是微乎其微, 它们的轨道运动很容易

受到挠动。尽管地球每年都会准时来到轨道相交

处,但不一定每 33 年就碰上一次流星雨。另一方

面,彗星云团的尺寸可能沿着轨道扩展到很长很长,

以至于地球可以连续 2年与云团相遇; 或者云团的

尺寸变胖,以至于在 11月中旬人们有可能连续 2天

看到流星雨。能否看到流星雨还与观察的地点有

关。例如, 1966年 11月 17 日的狮子座流星雨的最

佳照片是在美国的亚利桑那州拍摄到的, 而欧洲的

人们却看不到, 因为那里正处于白天。本次流星雨

原本应在 1999年出现,不幸,由于种种客观原因,中

国广大天文爱好者的苦苦等待受到了连续两年的冷

落。

尽管同样是在凌晨,今天的气温比两年前要高。

此时,新月已经在西天落下, 天空湛蓝而且深邃, 只

有几缕云,凉风习习,这环境给人以希望和信心。自

入夜以来,便有许多人在大院内等候。有的三两人

一组,边走边看; 有的干脆搬来椅子, 选择一处既能

避光又视野开阔的地点, 坐下来集体观看。大家的

眼睛一致地注视着东方    狮子座升起的地方。
!哇! 呀! 噢! ∀, 人们不知疲倦地为一道道火光呼

喊,就像是在为一场激烈的排球赛助威。排球比赛

的好球大约半分钟会出现一次, 而观星人的呼声恰

好就是这个节奏。耀眼夺目的流星轨迹有的远在天

边,有的似乎从楼顶上便伸手可及。无论是高还是

低,所有的流火都遵循平行的路径,仿佛每一颗流星

都是从东方的狮子座发出的。

三大定律是首次介绍给中国读者。#重学∃在中国的

出版, 标志着经典力学已经比较系统全面地介绍到

中国来了。

几乎与牛顿力学在中国出现同时, 声学和光学

也开始进入中国。而到了 1868年, 电学和热学又开

始了在中国的传播。到 19世纪 70~ 80年代, 清末

北洋大臣李鸿章创办兵工厂江南制造局, 其下设立

的翻译馆开始有计划地翻译出版一系列的科技著

作。在1879年,江南制造局翻译出版的英国物理学

家劳埃德(Henry Noad)的#电学全书∃详细介绍了电

学发展史,静电学、静磁学、生物电流、化学电流和电

流的热效应、磁效应,以及电报、电子钟等科学知识,

内容十分丰富。至此, 中国的近代物理学知识才开

始较为系统和完整起来。

江南制造局还出版了#无线电报∃( 1900)、#通物
电光∃( 1899)等物理学书籍。特别是#通物电光∃,论

述了X射线的性质及其在医学上的应用。X射线是

德国物理学家伦琴在 1895年发现的, 当时中国人把

X射线称为!通物电光∀。19 世纪西方物理学的最

新研究成果,像X射线这样及时介绍到中国来的例

子还是不多见的。从以上也可以看出, 西方物理学

知识传入中国的速度是越来越快了。

%58% 现代物理知识



� � 周围的观星者大多是 20岁上下的年轻人,他们

正在谈论星座和命运: 4月下旬  5月上中旬出生的

属于金牛座, 5月下旬  6月上中旬属双子座, 6月  
7月属巨蟹座, 7 月  8 月属狮子座, 等等。我比这

些年轻人要年长 30多岁,照理对预测人生应没有什

么兴趣,只是近年来出于科普工作的需要,看过几张

星图, 试图在脑海中建立起关于黄道十二宫的立体

模型。于是,基于好为人师的心态和弘扬科学精神

的责任感,我也加入了青年人的谈话。

图 1 � 11月中旬午夜的南天星空

1 双鱼座 � 2 白羊座 � 3金牛座 � 4双子座 � 5巨蟹座 � 6狮子座

A 猎户座� B 天狼星 � C 小天狼星 � D 御夫座 � E昴星团

大弧线代表黄道

此时,大家最为熟知的猎户星座正雄伟地站立

在南天的高空, 在它的左肩上方(西边)金牛座的两

颗亮星十分耀眼,构成了黄道上把守门户的!天关∀。

在猎户座右肩上方(东边)是双子座,它的两颗亮星

与木星相伴(木星极亮, 其亮度仅次于金星, 但高于

最亮的恒星    天狼星; 木星每隔 11. 86年出现在

天穹同一位置)。猎户座的右脚下(东边)即是大犬

座的天狼星,它距地球 8. 6光年远。在猎户座的东

方,更远一些, 是巨蟹座, 它的 4颗暗星形成了一点

朝三个方向辐射的图形。再往东, 再低一些, 那便是

狮子座了。在观星的人群中有一位同学发问: 今天

是我的生日,我的星座    天蝎座在哪儿呢?
我们当时正站在大操场主席台一侧的跑道上,

也就是通常进行百米赛跑的那 8条直跑道。可以设

想,太阳位于整个足球场的中心,地球等各大行星沿

着400米环形跑道绕太阳运行, 而黄道十二宫的诸

星座则均匀地分布在整圈看台上, 形成所谓黄道带。

今天午夜,我们看到金牛座在主席台上,那么与金牛

座相差6个月的天蝎座就应该位于主席台对面的看

台上。不过当我们从现在的位置朝主席台对面看

去,首先看到的将是位于操场中心的太阳, 或者说,

当我们面对天蝎座时, 正值地球上的白天。因此,在

现在这个季节, 夜空中我们看不到天蝎座。等到我

们跑过半圈, 在来年 4月  5月的午夜, 我们将看到
天蝎座位于南天, 但位置比今天的金牛座要低。

天蝎座的视位置低于金牛座,其原因在于, 地球

的自转轴相对于它公转的轨道平面有一个倾角。在

我们的例子中,代表地球的那位运动员总是把头倾

向于主席台(这个比喻不合情理。在实际比赛中,跑

圈的运动员总是把头倾向于操场中心)。记住, 运动

员自身的旋转相当于地球的自转。在自转中,面向

近处的看台相当于午夜,面对操场中心相当于正午。

这样一来,这位运动员, 当他跑到主席台前,台上的

观众(金牛座)似乎位于头顶,当他跑到对面的看台

前,台上的观众(天蝎座) ,其视位置则较低。

所谓黄道,按照定义,它是地球绕太阳运行的轨

道平面与天球面相交的大圆,所有的恒星(除太阳以

外)都镶嵌在天球的表面上。对于黄道十二宫, 各个

民族都有其自己的命名, 也有其自己的传说。以上

我们所列举的一些星座名称, 是依据公元 150年前

后天文学家托勒密的称谓。托勒密继承了古希腊和

古阿拉伯人丰富的天文观测成果, 总结出了站在地

球的立场上推算星空变化的理论。在哥白尼的!日

心学说∀创立之前的十几个世纪,托勒密的星图对于
人类文明曾经起过十分积极的作用。托勒密同时又

是一个占星学家, 据说,他把从占星获得的收入用于

建设天文观测设施。从历史的角度看问题,我们对

古代占星学家不必作过多的指责。

图 2 � 黄道带 12星座�

自从伽利略用望远镜观察木星,人类进入了一

个全新的科学时代。今天, 如果再沉溺于!星相占

卜∀,就不合时宜了。尽管有些不迷信的学者认为,
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出生的季节有可能对人的性格产生影响, 但如今社

会上广为流行的!黄历∀却无疑是人类文明的垃圾。

流星雨就其外观而言远不如礼花美丽, 但我们从这

次欣赏科学的活动中所获得的收益却是巨大的。

科学与宗教原则上是针锋相对的。然而, 从现

实的角度看问题,我们仍然应提倡不同种族之间、不

同宗教之间的相互尊重。有些科学家信仰基督, 他

们或许只是相信其中的某些教义,而不是简单地相

信!神创论∀。罗马教廷曾因迫害伽利略和封杀达尔
文学说而臭名昭著, 但我们也应看到,教廷的存在使

世界各地的教士在数百年间收集到的关于自然界变

化的详细资料得以完整地保存下来。每年 11 月中

旬以后,当新月出现在西天,全世界的穆斯林便要进

入斋月。这一以扶困济贫为宗旨的民族习惯, 难道

不应该予以尊重吗?

许多东方人笃信佛教和道教, 他们更多地关心

无形象的规律, 即所谓!道∀,而较少关心有形象的事

物,即所谓!器∀。这种基于沉思和醒悟的思维方式
或许更有利于艺术,而不适用于从观测获取经验的

科学。然而,这种思维方式不排斥天象可以变化的

观点, 因而在某些条件下有助于作出发现。李政道

教授最近指出: 自然界就是一种艺术,天地的艺术就

是物质的!道∀。真正的科学和真正的艺术都是跨社

会背景、国界和时间的。科学和艺术的共同基础是

人类的创造力。

在托勒密为古代天文学奠基之后, 欧洲经历了

一个长达千年的中世纪!黑暗时代∀。基督教会统治

一切,近代科学遭受难产。对于 1054年超新星的爆

发,欧洲人没有留下任何观测资料。但中国宋代的

天文学家却对这次超新星爆发的全过程作出了详细

栩实的记录,为近代科学的发展,特别是当代宇宙学

的研究留下了宝贵的遗产。这里让我们引述关于

1054年(至和元年)超新星的宋代文献之一#宋会要

辑稿∃:
至和元年五月, 晨出东方,守天关, 昼见如太白,

芒角四出,色赤白,凡见 23日。

最后,请允许我对这段美文作一注释。查星图

可知,当年农历 5月底(公元1054年8月27日)凌晨

4时  5时黎明时分,金牛座的两颗亮星正好位于太
阳升起的东方, 形成了把守黄道门户的!天关∀。一

颗未曾作过户籍登记的!客星∀突然出现在!天关∀附
近。它的亮度如同!太白金星∀(金星是天空中最亮

的星,由于它绕太阳运行的轨道半径比地球小,所以

总是出现在太阳附近, 或者在太阳升起前的黎明,或

者在太阳刚刚落下后的黄昏)。!客星∀出现后的! 23

天∀之内, 即使在白天也能用肉眼看到它, 这个时间
长度正好与 Ia型超新星强爆发的持续期( 3星期)相

吻合。今天, 在!客星∀曾经出现的地方是超新星爆
发的遗迹    蟹状星云。星云的中间有一颗中子

星,它发射的强电磁脉冲信号至今已持续了近 1000

年。
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! �( 2s)粒子和粲夸克偶素物理的实验研究∀获
得 2001年度国家自然科学二等奖

高能物理研究所的! �( 2s)粒子及粲夸克偶素物
理的实验研究∀荣获国家自然科学二等奖,主要完成

人为:顾以藩、李新华、苑长征、白景芝、陈宇。

该项成果的获得得益于高质量大数据样本的建

立,同时在实验构思、测量方法和数据分析技术等方

面作出了重要创新和发展。该项目的主要结果发表

在#物理评论快报∃( Phys. Rev. Lett. )等国际核心刊
物上,得到高度评价, 并被广泛引用达 150次以上,

其中51项测量结果已被收入国际权威的粒子物理

手册(粒子数据表)。
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