
利用多媒体技术进行大学物理教学的实践与思考
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北京石油化工学院数理部 北京 以

多媒体技术作为 目前最先进的现代化教育手

段
,

正越来越多地应用于各项教学活动中
,

成为教学

现代化的必然趋势
。

现在我国条件较好的院校都在

根据 自己学校的特点
,

进行物理多媒体教学实践
。

一
、

多媒体技术是物理教学良好的辅助工具

多媒体技术是将文字
、

声音
、

数据
、

图形
、

静态图

像
、

动画等各种不同信息经计算机处理之后
,

以单一

或集成的方式表现出来的教育技术和教育方法
,

它

具有声画并茂
、

视听结合
、

动静相宜
、

感染力强的特

点
,

并以随机
、

灵活
、

全方位的方式把信息知识形象
、

生动地展示给学生
,

使往 日呆板的教学模式变得丰

富多彩
,

能有效地激发学生的学习兴趣
,

调动学生学

习的积极性
,

强化感性认识
,

加深对所学知识的理

解
。

传统的物理教学
,

教师是知识的源泉
,

教学方法

是单向灌输式的知识传授型 平铺直叙
、

照本宣科
、

面面俱到
、

细嚼慢咽 而且手段落后 黑板 十 粉笔 十

投影仪 十 少量演示实验
。

众所周知
,

物理概念及物

理过程抽象
,

难以理解
,

尽管物理教师想方设法从不

同角度
,

用不同讲解方法讲述
,

但同学们领会起来仍

感抽象
、

难懂
,

不形象
、

不具体
,

给教师教学与学生学

习带来一定的困难
。

多媒体技术的发展及应用给物

理教学带来很好的辅助工具
,

它 以其综合处理信息

的能力
,

利用图形
、

图像
、

三维动画等表现形式
,

将一

些枯燥
、

抽象
、

难以理解的概念
、

复杂的变化过程
、

形

态各异的运动形式
、

宏观或微观世界
、

时间的延长或

缩短
、

空间的变大或缩小等直观地显示在学生面前
,

所呈现的内容真实
、

生动
、

极富表现力
,

很容易引起

学生的兴趣和注意
,

从而能有效调动学生的各种感

觉器官
,

增强学生的记忆能力
,

提高教学质量
。

例如

由于玻璃对箱内产生的长波热辐射有阻挡作用
,

故

使箱内温度不断升高
。

用这种原理所达到的温度不

太高
,

通常在 ℃以下
。

比较常见的热利用设备

如太阳能温室
、

四季太阳能热水器
、

太阳能蒸馏器等

都是利用此工作原理
。

然而
,

由于太阳能的分散性和间歇性
,

给实际利

用带来困难
。

若要满足能量供给的需要
,

必须解决

储能的问题
。

在 日照变化很大
,

蓄热器容量有限的

清况下
,

辅助加热系统必不可少
。

所 以太 阳采暖系

统由集热器
、

蓄热器
、

供热器
、

辅助热源
、

热负荷组

成
,

其中集热器是最主要的部分
。

太阳热发电

太阳热发电即太阳热力发电
。

通常说的太阳能

电站指的就是太阳能热电站
,

它的能量交换过程是

利用集热器和吸热器把分散的太阳辐射能会聚成集

中的热能
,

经热交换器和汽轮发电机把热能变成机

械能再变成电能
。

目前已建立或正在研究的太阳能

电站主要有聚光式太阳能电站和太阳池发电站两种

类型
。

太阳能电站的独特之处还在于电站内没有热

储存器
,

可以常年不断发电
,

即使在夜晚和冬季也照

卷 期 总 期

常可 以使用
。

太阳光发电

太阳光发电在太阳能发电中占有特别重要的地

位
。

太阳光发电是通过太阳电池直接将太阳光转换

成电能的
。

由于光照而产生 电动势的现象
,

称为光

生伏打效应
,

简称光伏效应
。

太阳能电池是 年

美国贝尔实验室发明的
,

它利用 了光照射到半导体

的 结上时产生 的光伏效应
。

太 阳能 电池发明

后
,

年美 国就把它用到美 国的第一颗
“

先锋

号
”

卫星上作为通信电源
。

我国也在 年开始了

太阳能电池的研究
,

并于 年将研制的太阳能电

池用在我国发射的第二颗卫星上
,

这颗卫星在太空

中正常运行了 年多
。

据统计
,

世界上 的人造

卫星和宇宙飞船都采用了太阳能电池供电
。

现在的

问题是光电转换效率还 比较低
,

大约为
,

比较

高的能到
。

虽然太阳能电池效率较低
,

然而和

其他能源相比
,

具有可靠性好
,

使用寿命长
,

没有转

动部件
,

使用维护方便等特点
,

所以得到比较广泛的

应用
。

、宁乒卜
曰

二丫
,‘厂﹄‘



光学部分是建立在大量实验基础之上的
,

以亨教师

在台上讲实验现象
,

学生在台下记规律
,

使学生很难

建立清晰的物理图像并理解其本质
,

学生往往知其

然而不知其所 以然
。

利用多媒体技术
,

可将光的各

种干涉
、

衍射
、

偏振等实验现象及过程通过动态模

拟
,

把一些不易观察或无法观察的现象及动态过程

逼真地展现出来
,

结合着运动的画面
,

教师可循序渐

进地进行分析
,

大大方便了教师对重点难点的讲解
,

学生在较轻松的气氛中加深了理解
。

再比如相对论

问题较抽象
,

讲完后学生反映像听
“

天书
” ,

利用多媒

体技术的虚拟性
,

将相对论中的
“

时间膨胀
、

长度收

缩
”

效应形象地表现出来
,

可使这一难点变得 具体
、

生动
,

易于理解
。

另外
,

教师可利用多媒体技术制作的电子教案

方便地在想要的位置插入 自己的即兴之作
,

亦可不

再需要集中太多的注意力去死记一些复杂的公式和

繁杂的推导细节
。

教师的任务是把每个知识点准

确
、

严谨
、

形象
、

精彩地表现给学生 对每个章节的重

点
、

难点可穿插例题详细讲解 以及留些问题给学生

当堂或谬后练习
,

亦可让学生拷贝到 自己的计算机

上
,

以备复习
,

这可大大提高学习效率
。

再者
,

以往由于受课时所限
,

物理学发展 史中

所蕴藏的物理思想和科学研究方法
、

高新技 术及

其在工程技术 中的应用很少介绍或根本不讲
,

容

易束缚学生 的思想
,

不利 于培养 富于创造性 的人

才
。

使用电子教案后
,

由于节省 了很多的板 书时

间
,

教师可有更多 的时间去帮助学生掌握科 学的

方法论
,

这更有利于学生科学素质和科学能 力的

培养和提高 由于课堂信息量大大增加
,

这也 可解

决近年来大学物理教学学时不断减少而教学 内容

增加的矛盾
。

两年来
,

我们的具体做法是 以购买兄弟院佼的

电子教案为基本平台
,

教师结合 自己授课特点加以

修改
、

丰富与提高
。

在教学中
,

以电子教案为主线
,

再配以演示实验
、

课件
、

录像带
、

光盘等其他教

学手段
。

经过两年的多媒体教学
,

拓宽了学生的视

野
,

提高了学习兴趣
,

学生学习成绩也普遍提高
,

在

北京市 年第 届物理竞赛 中
,

有 人次获

奖
,

在北京市 年第 届物理竞赛 中
,

有 人

次获奖
,

获奖人数在 所 乙组院校中排名第三
,

取

得这样好的成绩跟采用先进的多媒体教学手段是密

不可分的
。

二
、

利用多媒体技术应注意的问题

毋庸质疑
,

多媒体技术的运用为物理教学创造

了良好的条件
,

也为教学活动注人了新的活力
,

但在

使用时应注意以下一些问题

首先应选择好的优秀的电子教案
,

在此基础

上
,

教师应根据 自己的教学风格进行删增
,

对教学内

容应精心设计
,

化繁为简
,

化难为易
,

化抽象为具体
。

背景应简洁明快
、

颜色选配要协调
,

不要片面追求外

观
,

追求媒体形式的
“

全
” ,

过于注重视觉形象
,

否则
,

屏幕渲染过度
,

附加信息和无关信息过多
,

给人 以
“

眼花缭乱
”

的感觉
,

非但不能起到调动学生注意力

的作用
,

反而容易分散学生 的注意力
。

这时学生注

意到的只是美丽的画面
,

鲜艳的色彩
,

动听的声音
,

所呈现的学习内容和深刻含义往往被忽视
,

对教学

产生不利影响
。

借助于多媒体技术
,

教师可拥有十分广泛的

信息资料
。

由于节省了板书的时间
,

课堂的信息量就

明显加大
,

如果节奏控制不当
,

这时教师往往容易不

自觉地
“

开快车
” ,

以致于大多数学生未经思考消化就

转到下一内容
,

这样学生跟不上教师的步伐
,

削弱了

学生听课的兴趣
。

学生从小学
、

中学到大学基本上都

是在传统教学方式下学习的
,

因此心理上要有一个
“

转变
”

的过程
,

所以开始时
,

教师应循序渐进
,

让学生

有一个适应的过程
,

这时教师除控制好节奏外
,

还可

利用多媒体技术的灵活性
,

对重点
、

难点及时地进行

重复和辅导
,

从而做到有的放矢地复习
,

事半功倍
。

由于现在的多媒体教室大多是由传统教室

改装而成
,

上课时一定注意采光
,

太亮看不清投影
,

太暗学生不好看书
,

亦影响学生的视力
,

且易产生疲

劳 上课时应注意调节窗帘和打开部分 日光灯
,

并且

屏幕背景颜色
、

字体的大小应协调搭配
,

以保持最后

一排都看得清投影
,

最暗的角落都看得清书
。

虽然

每一个多媒体都为教师配有座椅
,

但上课时一定要

注意站着讲
,

这样一方面能随时观察学生的反应
,

同

时也增加了课堂氛围 教师不应当对着屏幕当解说

员
,

应尽量体现 自己 的风格
,

利用生动的语言
、

手势

甚至表情等因素
,

做到人机结合
,

否则只能是从
“

人

灌知识
”

到
“

电灌知识
” , “

新瓶装老酒
” ,

难 以摆脱低

层次的徘徊
,

不能发挥多媒体技术教育的优势
。

总之
,

多媒体教学模式给物理教育领域注入了

新的活力
,

在教学中使教师和学生亲身感受到了其

教学应用的优越性
、

实用性
、

科学性和先进性
。
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