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几十年来
,

物理学 的教学 内容一直局 限在经典

物理和近代物理部分
,

近代物理部分也 只涉及狭义

相对论和量子力学的基本概念
、

基本原理
。

以上的

内容只相当于本世纪 ∃# 年代或 !# 年代 以前的物理

学成就
。

而科学技术一直以前所未有的速度和规模

发展着
,

在过去几十年
,

物理学本身在深度和广度上

取得 了辉煌的成果
。

因而
,

物理教学内容 已跟不上

当今时代 的要求
,

不具有现代气息
,

所 以
,

教学 内容

的更新和现代化 已是大势所趋
,

在教学过程 中引人

前沿知识
。

运用新观点
、

反映新成果是必须的
。
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介绍现代物理知识和前沿发展 动态的必要

性

就工科 院校讲
, “

大学物理学
”

�原普通物理学 &

课程 的主要任务之一是为各专业学生打好必要的物

理基础
,

阐明作为工程技术基础的物理学 的基本概

念和规律
。

随着科学技术 的发展
,

人们对基本原理

的认识不断深化
,

基本理论的内容和着重点也发生

着变化
。

为了使学生对基本原理的认识更深刻更全

面
,

打下的物理基础更扎实更广泛适应性更强
,

基础

物理学的教学必须随之作相应变化
,

必须与现代物

理知识及前沿的发展结合起来
。

在教学中增加新内

容
,

采用新观点
。

反映前沿新成果
。

例如
,

牛顿力学

是经典物理基础之一
,

以前人们认为其在适用范 围

内是
“

确定性
”

理论
,

即在 已 知力场 中
,

对 确定的初

值
,

物体的轨道是确定 的
,

用拉普拉斯 的话来讲
,

只

要给我宇宙中所有 已知点 的初始条件
,

我就能计算

出将来的一切
。

然而
,

近来研究表 明
,

在实验力学系

统 中
,

这样的系统稀如凤毛麟角 ∋更为普遍的实际力

学系统是所谓不可积系统
。

在这些系统中物体的运

动会呈现
“

混沌
” ,

即对确定的初值
,

物体的轨道本质

上是杂乱的不可预言 的
,

运动呈现出不确定性
。

这

就是说原来认为是
“

确定性
”

理论的牛顿力学表现出

内在随机性
。

显然
,

牛顿定理包含着更为丰富多彩

的内部世界
,

这个世界等待着我们进一步去认识
、

去

开发
。

热力学第二定律是热力学一个基本定律
,

按

照这个定律
,

任何 自发过程必然导致无序度增加
,

最

终达到热平衡 ∋考虑整个 自然界
,

最终万物将趋于衰

弱
,

结构趋于灭亡
。

然而实际进化 的结果却呈现出

相反的情况
,

即物种越来越繁多
,

功能
、

结构越来越

复杂
,

有序度不断增加
。

矛盾这样尖锐
,

问题究竟在

何处
,

长期未得解决
。

实 际上经典热力学仅是平衡

态热力学 ∋ 自然界也远离平衡
。

(# 年代以来普里高

津学派经过研究后提出
“

非平衡乃是有序之源
” ,

远

离 热力学平衡 的体系
,

若存在某些非线性动力学机

!
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数码照相实验设备配置

开设数码照相 实验课 程
,

不需 要太高 的配置
。

作者推荐的基本硬件配置如下
)

�∗& 数码相机
。

主要考虑像素值
、

最大分辨率
、

光

学变焦倍数
,

并注意接口和存储设备
,

选择有 + ,− 接 口

和专用存储芯片的
。

目前
,

国内市场上流行的外 国品

牌如富士
、

柯达
、

索尼
、

奥林巴斯
、

三洋
、

尼康
、

佳能
,

国内

品牌如凤凰
、

海鸥等
,

均可满足教学实验要求
。

�∃ & 电脑
。

./0 为 /! ∗∗∗∀( ( 1 −
,

主板 为  ∀  2 芯

片主板
,

内存为 ,3 4 5  ! ! ∃ 2( 5−
,

硬盘为 ( # 6 −
,

显卡

为类似新天下 小影霸 6 ! # ## 57 !∃ 5− 的配置
,

显示

器类 似 三 星 � ! 2 3 8 9  � 英 寸 纯 平 9   #5 : ;
,

光驱 为

2∃ 7 明基光驱
,

声卡为普通 /.< 声 卡
,

音箱为 ∃
%

 版

的漫步者
,

电源选用 ! ## = 的名牌 电源
,

机箱选前面

 > 卷 ( 期�总 ∀ > 期&

板有 0,− 插 口 和音频接 口的音箱
。

�!& 打 印机
。

选择 ? > 幅面彩 色喷墨打 印机
,

∃ ∀ ∀# ≅ /Α
。

�>& 视频采集卡
。

用视频采集卡转换录像带信

号
,

配合软件进行视频非线性编辑
,

并可将各种视频

信号转换成标准 的 Β .3 格式
。

大学物理实验教学

实验中
,

选择 中档视频卡
,

即可满足实验要求
。

�2 & 刻录机
。

用刻录机可制作 电子像册
、

Β .3
,

完成备份光盘资料
。

可选择 <3 1 口 内置刻录
。

开设 数码照相实验逐步取代传统光学 照相实

验
,

是时代发展的数字化趋势对大学物理实验提出

的新要求
。

当然
,

开设数码照相实验会对物理实验

教师和学生都提 出新要求
,

要求他们必须掌握基本

的计算机软件和硬件技术知识
。

> !



制
,

使某些涨落能够被放大时
,

就会发生突变
,

出现宏

观时空有序结构

—
耗散结构

。 “

耗散结构
”

理论使

得人们在对 自然界的认识上出现重大突破
。

如果教

学中我们能结合前沿这样一些重大进展
,

不仅会开阔

学生视野加深对基本原理的认识
,

而且使基础教学也

充满当代气氛
,

使学生感到他们学的是活的
、

发展 中

的物理学
,

科技领域中还存在着许多重大课题等待他

们去解决
。

激发他们的学习兴趣与探索激情
。

物理学前沿 的新发展
,

新 成果
,

往往伴 随着 观

念
、

思想和方法上的重大突破
。

近代
,

狭义相对论与

量子力学的诞生
,

标志着人类对微观世界
、

物质与运

动属性等的认识发生了飞跃
。

现代
,

普里高律的
“

非

平衡乃有序之源
”

和
“

耗散结构
”

理论的出现
,

杨振宁

—
米尔斯的非阿贝尔规范场理论和弱电统一理论

的被证实
,

威尔逊 运用重整化群方法于连续相变 问

题从而导致临界现象的理论取得重大进展等
,

也都

包含着科学家认识客观世界时概念
、

观点
、

思维方式

或研究方法上的巨大转变和突破
。

如果在基础物理

课中
,

把教学与介绍前沿的这些发展结合起来
,

使学

生从低年级就开始接触当代这些新观点
、

新思想新

方法
,

经受当代创造性思维气氛的熏陶
,

那么将会缩

短他们在知识
、

观念等方面和前沿之间的距离
,

对培

养科学的思维方式和研究问题的方法有重大作用
。

物理学发展 的历史表 明
,

青年人由于精力旺盛
、

思想敏锐
、

敢于创新
、

勇于探索
,

因而容易在科学上作

出重大成果
。

有人统计过
,

诺 贝尔物理奖的得奖成

果
,

有 (# Χ 是 ∃∃ 岁 一 !2 岁的青年科学家作出的
。

物

理学大师牛顿
、

爱因斯坦
,

他们的主要成果也是在青

年时期完成的
。

这些青年科学家只所以能作 出重大

贡献
,

其中一个重要的原因就是他们很早就接触了物

理学的前沿课题
,

不少甚至在学生时期就参与了前沿

的工作
。

因此较早接触前沿课题是造就一代优秀青

年科学家的必要条件
。

显然
,

为了提高所培养人才的

科学素质
,

培养出更多的青年科学家
,

在基础物理教

学中结合介绍前沿课题就是必不可少的
。

如果说对理工科院校的物理系而言
,

除了普通物

理外
,

在高年级课程中还有接触物理学前沿的机会的

话
,

那么对一般其他工科专业
,

若在大学物理课程 中

不介绍物理学前沿的情况
,

在后续课程中这样的机会

就不多了
,

从而很难使学生对物理学及其现代发展有

全面认识
。

因此
,

把大学物理学教学与介绍前沿发展

结合起来
,

对一般工科院校显得更为必要
。

∃
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物理教学过程 中的具体措施

> >

不论从提高课程的教学质量
,

或者从提高所培

养人才的科学素质来讲
,

介绍物理学前沿的新课题
,

新成果是基础物理学应承担的任务
。

实际上把课程

内容与前沿发展联系起来是可行的
。

我们在具体的

教学过程中
,

利用绪论课和课程开始前与学生见面

的机会
,

介绍物理学发展的过去
、

现在和将来
,

使学

生对物理学有全面 的定性了解
,

尤其是 目前物理学

前沿各领域的工作 的了解
。

在力学部分
,

结合牛顿

定律
,

介绍力学 中的混沌和普遍 的混沌现象
,

介绍空

间发射技术的基本原理
,

结合 > 种相互使用介绍弱

电统一理论的成就和大统一理论
,

电磁学部分
,

结合

高斯定理
,

介绍光子静止质量 的测量及其在物理上

的意义
,

结合霍尔效应
,

介绍克里青效应及其在精确

测定精细结构常数和验证量子电动力学理论 中的作

用
,

结合物质的磁性
,

介绍超导和超导材料的进展
,

结合磁场高斯定理
,

由其 与电场高斯定理 的非对称

性
,

介绍磁单极 的有关理论
,

捕捉它的实验及其意义

等等
。

在光学及其近代物理部分
,

可结合介绍 的内

容就更多
,

如激光原理和应用
,

广义相对论的基本原

理
,

主要结论及天体物理学的进展
。

量子理论的广

泛应用和发展等等
。

另外
,

介绍物理学认识世界本

质的最新观点
)

宇宙观
、

物质观
、

时空观等等
。

我们

采用的具体方式
,

有些结合课堂教学内容介绍
,

有些

结合 国内外与物理学有关的事件 �如出现重大突破

或颁发重大物理学奖
,

像诺 贝尔物理学奖等 &讲
,

有

些利用第二课堂活动安排一些讲座
∋
再者

,

指导学生

阅览有关现代物理知识 的书籍
,

对培养学生 自学能

力和独立研究 的能力 大有益处
,

也激发 了兴趣
。

实

践证明已取得了 良好的效果
,

但 同时感到
,

要切实有

效地使物理教学现代化
,

必须在教学内容和教学方

法上跟上时代的步伐
。

迫切需要有包括经典
、

近代
、

现代物理知识的教材
,

并且教材组织 有利 于学生扩

大知识面和提高素质和能力
。

作 为教师本身
,

必须

不断提高 自己的科学水平
。

要结合前沿
、

介绍前沿
、

必须熟悉前沿
∋ 因而应当通过钻研

、

进修
、

参加科研

等办法
,

使自己深人前沿某一
、

二个领域
,

成为该方

面的专家
。

这样
,

才能真正把现代物理知识和前 沿

发展 的真谛教给学生
。

起到为人师表的作用
。

目前
,

物理教学虽然存在着许多问题
,

但改革的

趋势是必然的
,

所有物理教学工作者已达成共识
,

内

容要更新
,

方法要现代化
,

只要我们树立信心
,

把握

方向
,

敢于实践
,

完全可以使物理学成为一门对学生

有 良好的长远教益并受学生欢迎的课程
。

现代物理知识


