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测量三棱镜玻璃折射率的实验是普通物理实验

的一个基础实验课题
。

在实验室里通常采用测 量最

小偏 向角的方法进行测量
。

本文提出了一种利 用光

的偏振知识
,

在椭偏仪上实现棱镜折射率测定 的一

种方法
。

既扩大 了学生 的知识面
,

又使物理现 象更

加直观
、

明显
,

实验效果及重复性
、

稳定性都很好
。

下面就介绍这种测量的具体方法
。

测 原理及装置

根据布儒斯特定律
,

反射光偏振 的程度决定于

人射角
,

当 等于某一定值 。 ,

即满足
。 ,

时
,

反射光成为完全偏振光
,

即振动方 向与 入射

面垂直
。

如图 所示
, 。

称 为布儒斯特角
,

空 气中
, 二 ,

若用一束振 动面平行 于人射 面 的偏 振 光照

射
,

也使人射角满足此式
,

这样将没有反射光
。

设第

一介质为空气
, , 二 ,

则上式可写为 二 。 ,

可见

改变人射角
,

当观察不到反射光或光强为零时
,

侧出

此时的人射角
,

则利用上式可 以计算出第二介 质的

折射率
。

测 方法

按常规调好 型分光仪主机
。

即要求望

远镜聚焦于无穷
,

望远镜主轴与分光仪转轴正交
,

平

行光管发出平行光且与望远镜 同轴
。

将待测三棱镜置 于载物平 台上
,

调节 三棱

镜主截面垂直仪器中心轴
。

光路调整 卸下狭缝装置
,

平行光管另一端

装上小孔光栏
,

点亮激光器
,

调整装置 的方位
,

使光

线完全平行人射小孔光栏
,

即通过调整激光器装置
、

平行光管
、

望远镜的各上下
、

水平调节螺钉在离阿贝

目镜后 的约 米处一 白纸上成一 均匀 圆光斑
,

注意

光斑不可有椭 圆或切割现象
,

此时光路调节完成
。

卸下阿贝 目镜
,

换上 白屏 目镜
,

从 白屏 目镜

中找到反射光和折射光位置
。

将检偏器读数头套在望远镜筒上
,

度读

数朝上
,

位置居 中
。

调节检偏 器读数头
,

旋转偏振

片
,

观察反射光和折射光 的偏振性质
,

改变人射角
,

观察反射光和折射光偏振性质的变化
。

从望远镜镜头取下检偏器读数头
,

然后将

其置于平行光管 的物镜前
,

使照射到棱镜 的光为平

面偏振光且其偏振化方 向平行人射面 即 度读数

朝上放置
。

转动载物 台可 以任意改变射 向三棱镜

光学面的人射角
,

注意用 白屏 目镜跟踪观察
,

留意光

强的变化
,

并且找到光强最弱的位置
,

此处反射光与

人射光夹角的一半即为布儒斯特角 目测数值
。

测 数据及结论

表 实验所得数据

图 光以布儒斯特角人射

浙江生产的 型多功能激光椭 圆偏振仪
,

简

称椭偏仪
,

是 由
’

分光仪和激光椭 圆偏振装 置两

部分组成
。

它既具有分光仪的功能
,

又具有椭 偏仪

的功能作用
,

其椭偏 装置主要 由起偏器读数头
、

波片
、

检偏器读 数头
、

小孔光栏
、

白屏 目镜等组 成
。

若用起编器读数头实现 以一束振动面平行于人 射面

的偏振光人射于三棱镜 的光学面上
,

改变人射角
,

在

白屏 目镜处观察
,

找到光强最弱的位置
,

此处反 射光

与入射光夹角的一半即为布儒斯特角 目测数值
。

测测量次数数 人射光光 反射光光 布儒斯特角角

人射角中中中 左左 中 右右 巾
‘

左左 巾
’

右右右

叨
,,

叨
尹尹 ,, ‘‘ ,,

。 尹尹 ,, ‘‘ ,, ,,

《
,,

《刃 尹尹 ,, ,, ,,

《 ,, ,, ,, ,, ’’

,, 。《 ,, ,, ,, ,,

数据处理与分析 由于实验时不可避免地要受

到环境和实验仪器等诸多因素的影 响
,

比如实验过

程中人射偏振光 的偏振化方 向不是严格 的平 行入
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随着计算机和数字技术 的迅速发展
,

由敏感 的

电子元器件构成 的数字设备在各种领域 中获得了广

泛应用
。

但是
,

微电子元器件所具有 的高密度
、

高速

度
、

低电压和低功耗等特性
,

使其对雷 电过 电压
、

电

力系统操作过电压
、

静电放电
、

电磁辐射等电磁干扰

非常敏感
。

如果 防护措施不力
,

随时可能遭受重大

损失
。

如何使计算机
、

电子设备及其系统安全
、

可靠地

工作
,

是一个涉及 面广的问题
。

雷 电等外来 电磁干

扰主要 以 电磁辐射
、

电磁感应和雷 电波传导 的形式

侵人计算机
、

电子设备
,

对电子系统造成损害
。

一般

环境下
,

辐射干扰 比较容易 防范
,

而经 电源线
、

信号

线及地线等侵人 的传导性 干扰较难 防治
,

其 中以雷

电过 电压
、

电力 系统操作过 电压等危害最大
。

本文

重点讨论如何防范雷电过电压对 电子设备系统造成

危害
。

一
、

雷电过 电压侵入电子设备系统的途径

一般的电子设备系统都是通过 伏交流 电源

线
、

接地线和通讯线与外界连接起来 的
。

雷 电冲击

波通常会通过 电源线侵人 电子系统 当地线处理不

当
,

地线反击波也会给系统造成危害
。

另外
,

外界 电

磁干扰也会经线路和接地线侵人系统
。

若不加抑制

的雷电冲击波
,

一旦进人工作机房
,

会对设备 中脆弱

的微 电子器件造成很大危害
。

二
、

防止雷电过电压入侵的措施

雷 电有直击雷和感应雷之分
,

机房内的电子设

备一般不会被直击雷击中
,

但雷 电击 中远端线路时

所引起的雷电冲击波
,

可经线路侵人设备 中
。

线路

处在雷云对大地 的电场之 中
,

雷云对其他 目标放电

时
,

线路上会引起过电压
,

称为感应过 电压
,

其幅值一

般可达几千伏乃至几十千伏
,

这一感应过电压会沿着

线路侵人机房和 电子设备
,

是电子设备的主要雷害
。

这样高能量的冲击波是任何电子设备都难以承受的
。

为了避免外来高电压危害设备
,

通常采取诸如

接地
、

等电位连接
、

屏蔽
、

分流
、

限幅
、

隔离等措施
,

来

改善设备的外部运行环境
,

以便尽量减少外来干扰

的能量
,

把外来冲击削弱到设备容许的范 围内
。

为 了防止雷电波侵人机房内而造成人员伤亡或

设备损坏
,

线路宜全线采用 电缆埋地或穿金属管埋

地引人
。

当难于全线埋设 电缆或穿金属管敷设 时
,

允许用长度不小 于 巧 米 的金属恺装 电缆或全塑 电

缆穿金属管埋地引入
,

但两 头金属外护套要 良好接

地
。

雷电流属于高频 电流
,

产生集肤效应
,

可使大部

分 电流散人地中
,

使到机房设备的雷电流减小
,

过电

压降低
。

机房 内设备或系统对外所连的电源线
、

信号线

等都应安装具有较强 防雷 电过 电压 能力 的保 护器

件
。

在正常情况下
,

保护器的阻抗很大
,

对设备没有

影响 在有雷电过 电压人侵时
,

当电压超过某个限度

以后
,

它的阻抗急剧下降
,

并且能在瞬间分流巨大的

浪涌电流
,

实现对设备的过 电压保护
。

在实际应用 中
,

保护器采用两级保护较好
,

第一

级为主保护
,

吸收浪涌电流的主要部分
,

第二级籍位

电压到被保护设备的安全电平
。

通常情况下两级保
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射 偏振光不能有效地滤除其他方向振动的人射光
,

人射光不是完全偏振光等等
。

因此给实验结果带来

一定 的误差
。

可计算得
二 土 , ,

即此棱镜的折射率为
。

本实验利用人眼对弱光敏感 的特点
,

在探测光

卷 期 总 期

强手段上采用 了 目视光度法
。

在这方面
,

人眼是仅

次于光电倍增管 的最灵敏的探测器
,

所 以在探测弱

光强值方面
,

该方法 的优越性更加 明显
。

该方法对

反射和折射的偏振现象进行观察研究和探讨
,

验证

了物理规律
,

培养了学生观察思考能力
,

加深了对光

偏振概念和定律的理解
。


