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年 月 日
,

美国 一 电子侦察飞机在

我国南海 上空 进行 电子侦查并撞毁 我军用 飞 机一

架
。

事件余音未散
,

美 国又派遣性能更优越 的

电子侦察飞机在我 国沿海 执行 电子侦察任 务
。

本文介绍 电子侦察和反侦察的物理原理
。

电子侦察的基本概念

电子侦察是 电子 战 也 叫 电子对抗 的重要 内

容
。

电子侦察就是使用专门的电子设备
,

搜索
、

截获

敌方无线 电通信
、

雷达等电子设备 以及导 弹制导发

射的电磁波信号
,

经检测
、

识别
、

分析 以获得其工作

频率
、

工作方式
、

信号特征等技术参数以及位置
、

类

型
、

用途等情报的电子技术措施
。

电子侦察常用手段有 电子侦察站
、

电子侦察飞

机
、

电子侦察船
、

电子侦察卫星等
,

可分为情报侦察

和支援侦察
。

情报侦察基本属于一种战略活动
,

是

对潜在敌的电磁波信号进行搜索和分析
,

得 出情报

信息供上层军事部 门和 国家决策机构使用
,

美 国在

我国的电子侦察活 动就属此类 支援侦察是一 种战

术活动
,

是在战时对当面之敌 的电子设备实施 即时

侦察
,

弄清当面敌情
,

为实施 电子干扰和摧毁提供情

报
。

根据侦察对象的不 同
,

电子侦察可分为雷达侦

察
、

通信侦察等
,

无论哪种侦察
,

其原理
、

设备组成大

体相 同
,

本文着重 阐述雷达侦察和反侦察原理

雷达工作频率的测定

晶体视频接收机

图 为晶体视频接收机原理 图
,

和一个 不能

选 台的最简单的收音机原理相 同
。

雷达信号经 晶体

检波二极管
,

得到其波形的包络 —视频信号
,

如图
。

经视频放大器输 出的信号若超过一个规 定的

门限电压
,

就认为发现 了雷达信号
。

这种方法 只能

完成发现信号的任务
,

不能测 出信号的频率
,

若加用

忆铁石榴石调谐射频滤波器 可获得一定 侧频

能力
,

但将损失全频段全概率接收能力
。

搜索超外差接收机

和一个超外差收音机原理相 同
,

其组成如 图
。

机内的本地振荡 简称本振 产生频率为 介 的本振

信号和接收的雷达信号介 同时加在混频器 中晶体

管的输入端进行混频
,

利用 晶体管的非线性作用
,

在

混频器 中形成频率为 介 一 介 的外差信号
,

通常称

中频 中 。

中频放 大器 是 一种 选 频放大器
,

只对 以

介 为中心频率的通频带 叮 内的信号进行放大
,

因

此可 以滤除不想要 的信号和通频带外 的噪声
,

且 介

是 固 定 的
,

譬 如 在 晶 体 管 超 外 差 收 音 机 中 为
,

因此 中频放大器 的增益 可 以 做 的较高
。

自

动连续地改变本振频率 介
,

就可 以接收到不 同频率

的雷达信号
,

雷达信号频率 介 介 一 。 ,

因此称搜

索超外差接 收机
。

譬如通 频带 宽 叮
二 ,

介
,

介 从 一 快速变化时
,

相 当

于在 一 范 围 内搜索
,

只要 在搜索

过程 中有雷达信号进入接收机
,

就能按 出现 的时间

顺序显示 出来
,

就能直接读 出频率
。
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瞬时测频接收机
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瞬时测频接收机本来可 以泛指任何测频用时极

短的测频接收机
,

但 目前在工程上如无特别声 明
,

仅

指下述采用 比相法的快速测频接收机
。

瞬时测频接

收机的输入信号被分成两路
,

其 中一路经过延 时

的延时线路
,

两路信号 同时加在称为相关器 的微波

器件上
,

它们 的相 位 差 为 △笋 二了
,

与信号 频率

成正 比
,

相关器 内装有微波二极管电路
,

其输出已变

成 了代表相位差 的视频 电压
,

从相位差可求出频率
。

信道化接收机

把一个频率范围用许多滤波器分为许多不 同的

频谱 信道
,

检测 出信号落人哪一个滤波信道
,

就意

味着得 出了这个信道代表的频率
。

辐射源方 向的测 与定位

在 电子侦察 中
,

对辐射源 雷达站
、

通讯 电台等

的测 向和定位
,

既可 以用于 了解敌方 的部署和 战略

意图
,

也可 以用于引导武器进行 目标攻击
。

比幅单脉冲测 向

整个接收系统设置 个或 个或 个信道
,

每

个信道有各 自的天线
。

以两个信道
、

两副天线 的情

况为例
,

天 线 方 向图如 图
,

由于两 副 天线指 向不

同
,

雷达来波在两天线
、

上 的增 益一般不相 等
,

其大小 由天线方 向图在雷达来 波方 向上 的值来确

定
。 、

接收通道输出信号的幅度就与各 自天线增

益成 比例
,

比较两输 出信号 的幅度就能测算 出雷达

来波的方位
。

这种 测量 可 以 在一个 雷达脉 冲 内完

成
,

因此 叫比幅单脉冲测 向
。

涉原理可确定 出方位角
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相位干涉测向

如图
,

两副天线
、

相 隔一定 的距离 水平

放置
,

当雷边来波远离侦察接收机时
,

到达的电磁波

可视 为 平 面 波
,

到 达
、

两 天 线 时 的波 程 差 为
,

相应的相位差 醉 二 二 从
,

几 为雷达信号

的波长
,

若 已测 出频率
,

则 入已知
,

从而根据波 的干

卷 期 总 期

图 相位干涉测 向原理

辐射源定位

单机定位

飞机在飞行过程 中的不同位置连续对雷达测向
,

用飞机测角系统同时测出雷达的方位角和俯仰角
,

再

利用飞机测高仪测出飞机高度
,

可对地面雷达定位
。

多机定位

多架飞机相对于雷达运动
,

多架飞机需要实时

自身精确定位
,

并保持数据相互传递
,

就可 以实现快

速定位
。

反 电子侦察措施和原理

反 电子侦察就是要采取有效措施
,

使敌方不能

截获 己方的电磁波
,

或者其所截获 的电磁波是假信

号
,

从而达到保护 自己 的 目的
。

归纳起来反 电子侦

察有 以下几条措施
。

严格控制电磁波 的发射和频率的使用

在保证完成任务 的前提下
,

控制 电子设备的开

机时机
,

尽量缩短开机时间
,

从而减少被敌方侦获信

号的机会
。

规定 隐蔽的频率要严格保密管理
,

并按

规定使用
,

不得外泄
。

新 型 电子设备 的试验可 以在

屏蔽室 内进行
,

以防电磁波的泄漏失密
。

设置欺骗性假辐射源

以无线 电台
、

雷达或者其他假辐射源
,

在假阵地

上间断地发射电磁波
,

欺骗敌 电子侦察
。

建立隐蔽台

这类台 站 平时严禁 开机
,

以备战时现用 的台

暴露时接替工作
。

强化 电子对抗侦察
,

为 己方提供告警

当己方侦察设备发现敌方电子侦察飞机
、

舰船
、

卫星对 己方某些 电子设备构成威胁时
,

及时通报敌

情
,

使己方及时关机或采取其他措施
。


