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事件后
,

美国应用高科技武器装备
,

动用

海陆空力量
,

在全力打击 和搜捕恐怖分子及 其组织

的同时
,

加强华盛顿
、

纽 约等 ∋! 个城市上空 的防空

和重要低空 目标的监控
,

启用了 ( 一 巧 战斗机
、

) 一 ∋

机载预警机和控制系统飞机在 ∋! 个城市上空巡逻
。

利用高科技监控技术
、

探测技术和识别技术对机场
、

车站
、

码头和港 口加强了保卫和防御
,

严格检查机场

行李
、

旅客和过境车辆
,

严密监控
、

识别与及早 发现

恐怖分子袭击飞机的不轨图谋
,

探测
、

监视和辨别爆

炸物以及武器
,

为制止
、

对付和击溃恐怖分子活动发

挥了重要作用
。

一
、

成像技术

应用成像技术可以探测 出恐怖分子通过检查站

时所携带的爆炸装置或武器
,

在操作员前面的屏 幕

上呈现出藏于行李或运载工具 内的危险品的图像
,

立即引起操作员 的注 意
。

这样有助 于缩 小探测 范

围
,

便于判断
。

然而技术是一把双刃的剑
,

恐怖分子

也在利用高技术
,

设法伪装和隐蔽爆炸物以混淆真

相
,

使操作员看不出爆炸装置的典型结构和特征
。

例

如 ∗∃ + + 年在英国伦敦希思罗机场
,

恐怖分子就施展

过这种技能
。

一名恐怖分子骗过其女友
,

把经过伪

装的爆炸装置隐藏在收录机 中
,

带上 了波音 # ,# 飞

机
,

当飞机飞抵英国洛克比地区时发生了爆炸
,

使机

上全体人员惨遭不幸
。

成像系统的最大优点是工作

效率高
,

使操作员 能够全神贯注地操作
。

根据一些

资料的研究
,

目前成像技术主要是利用 − 射线和伽

马射线进行成像
。

新型 . 射线探测器能使不 同密度 的物件显示

出不同的颜色
,

从而能够帮助操作员通过仔细检查

区分出含有机物质和各 种金属 的物件
。

/0 扫描本

是医疗技术
,

但也可用它扫描检查机场旅客和行李

中的爆炸物品
。

现在这种技术在安全检查 中
,

如在

机场和过境检查中正得到越来越广泛 的应用
。

有些

− 射线系统还融进 了告警功能
,

根据物件的密度 和

尺寸的某些特征给予提示
。

伽马射线探测系统通常用于扫描如载重货车和

各种运载工具 的大 型物件
。

其光 源采用 同位素物

质
,

置于有适 当屏蔽的坚固的容器中
,

因此伽马射线

清洗喷丝头
,

食品瓶
、

盖
,

模具及雕刻工艺品等等
。

我

国超声波清洗在 以上几方面已取得较大的成效
。

最

近发展起来的汽车底盘架的超声波清洗
,

配合专用清

洗液
,

将除锈
、

去氧化膜及磷化一次清洗处理完成
,

烘

干后即可喷漆
,

克服过去人工擦锈
、

强酸清洗工艺短

缺点
,

即改善劳动条件
。
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∋ 影响超声波清洗的因素

超声波清洗的主要机理是超声空化作用
。

超声

空化作用的强弱与声学参数 和清洗液的物理化学性

质有关
。

所以要达到良好的清洗效果
,

必须选择适 当

的清洗液和声学参数
。

对于一般液体
,

声强增加时
,

空化强度增大
,

而且

空化事件也增加
,

有利于清洗作用
。

但并不是声强越

高
,

清洗效果越好
,

因为声强过高
,

在声源表面会产生

大量无用的气泡
,

而形成一道声屏障
,

声波在远离声

源的空间强度会变弱
,

而削弱清洗作用
。

空化作用与
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超声波的频率有密切关系
。

超声波频率低
,

在液体中

产生的空化越容易
,

产生的力度越大
,

作用也越强
,

适

用于工件 �粗
、

脏 1初 洗
。

频率高则超声波方向性强
,

适合于精细的物件清洗
。

采用超声波清洗
,

一般有两类清洗剂
2 化学清洗

剂和水基清洗剂
。

清洗介质的化学作用
,

可以加速超

声波清洗效果
。

超声波清洗是物理作用
,

两种作用相

结合
,

以对物件进行充分
、

彻底的清洗
。

此外
,

清洗液的温度和静压力都对清洗效果有影

响
。

清洗液温度越高时
,

空化核增加
,

对产生空化有

利
,

但温度过高时
,

气泡中的蒸汽压增大
,

空化强度会

降低
。

所以温度 的选择要考虑对空化强度的影响
,

同

时也要考虑清洗液 的化学清洗作用
。

每一种液体都

有一 空化 活跃 的温度
。

水清 洗液较 适宜 的温度 为

�! ℃
,

此时空化最活跃
。



光源的维护工作 比 . 射线发生器少得多
。

现在 的

伽马射线探测系统分固定式和移动式两种
。

移动系

统具有灵活和高效的特点
,

能够生成质量极高的图

像
。

这种移动系统能够开到港 口
,

∋ 人在 巧 分钟内

便可开通使用
。

目前
,

更新
、

更小的伽马射线系统正

处在开发中
。

伽马射线 的优点是
,

适合大型港 口
、

铁

路系统或大型车辆
,

按物件 的比例进行扫描
。

伽马

射线穿透性 和生成 图像 比 . 射线更快
、

更好
,

能够

提供更高的港 口流通率
。

脉冲式快速 中子分 析
,

这种方法是利用放射源

或中子发生器产生的短脉冲高能中子轰击 目标
。

这

些中子遇到碳
、

氧和氮元素
,

能辐射出具有不同特征

信号的伽马射线
,

通过编程能够对特定的特殊信号

进行告示
,

因此也就可对特殊的爆炸物发出告警信

号
。

该 系统的主要优点在于可直接得到检查结果
,

不要求操作员分析说明
,

因此 系统可 以单独检查大

量的行李
。

尽管脉冲式快速中子分析在技术上并非

成像系统
,

但有些图案能提供虚拟图形
,

从而有助于

在行李 区内确定有嫌疑的特殊化合物的位置
。

二
、

离子扫描探测技术

这种探测技术主要是利用离子迁移率光谱测量

法
,

目前世界上开发出两种离子扫描探测器
,

它们具

有强大 的分析功能
,

能够探测和准确识别各种化学

物质残 留的痕迹和发散的汽化物
,

从而有利于检查

出违禁毒品和爆炸物
。

离子迁移率光谱测量法的基

本原理是
2

许多化学物质发散 的汽化物或粒子会附

着在衣服
、

行李
、

皮肤
、

容器和纸张等表面或被这些

物品吸收
。

擦试这些物品表面能够收集残留的化学

物质
,

即使这样的化学物质通过加热回到汽化状态
,

其显微痕迹的粒子也能被拭纸 吸收
。

此外
,

对有外

包装的毒品或爆炸物的汽化物也能取样
。

然后这些

汽化物样品被送人离子迁移率光谱仪
。

对于某些毒

品或爆炸物的汽化 物被离子化而带 电荷
,

当让这些

离子在受控的电场 内移动时
,

由于它们的分子大小

和结构不同
,

快速移动 的速度也不 同
。

离子的不 同

移动速度可以作为被检查化学物质的
“

指纹
” ,

用于

识别 目标
。

三
、

毫米波探测技术

众所周知
,

人体有红外辐射
,

但人体是一个很好

的毫米波辐射体却鲜为人知
。

毫米波探测技术就是

以人体 自然的宽频谱 电磁辐射为基础的
,

当采用毫

米波传感器扫描人体时
,

人体的毫米波辐射强而使

其显为明亮
,

随身携带 的隐藏物 品在人体较亮 的背

∋ +

景的衬托下显现为暗色
。

这种图像亮度的反差是探

测的依据
,

有些系统通过监视人体辐射的电磁频谱

的毫米波部分
,

能够探测到至少 ∋
%

�� 米距离上的枪

支和毒品
。

四
、

磁强计探测技术

这一探测技术是 以对地磁场的被动取样为基础

的
,

并可以利用探矿
、

测绘环境特征
、

军事导航和潜

艇探测中所使用 的现有设备
。

隐藏 的枪支和刀子一

类的铁磁物体所产生 的磁场的微弱变化
,

都可能被

其灵敏的磁强计探测到
。

系统中的传感器可同时收

集数据
,

从 而可描绘 出人体从头 到脚的磁场轮廓
。

通过收集不同位置的各种武器和若干非武器的人工

制品的磁场轮廓
,

就能建立起磁场特征信号的电子

目录
,

再将这些特征信号进行各种分析
,

可以确定所

携带武器 的存放位置和类型
。

五
、

− 射线与计算机图像处理相结合 的探测技

术

这一技术是将极低剂量的散射 . 射线 与先进

的计算机图像处理技术相结合
,

探测武器
、

爆炸物
、

非法化学物品和其隐藏在衣服里面的违禁品
。

被扫

描的人站在系统 的前面 ∋ 秒钟
,

再要求被测人员转

体从前面
、

后面和侧面多视角对人体扫描
,

计算机增

强的图像便出现在监视器上
,

显示 出人体和任何 隐

藏物品的轮廓
。

这一技术探测隐藏的物件只需很少辐射剂量
。

每 ∋ 秒钟扫描一次
,

人体受到的辐射剂量只有 ∋ 微

雷姆
,

而人每小时受到 自然背景 的辐射剂量为 ∗!一

∀ ! 微雷姆
,

乘坐在海拔 ∗! � �+ 米高空飞行的民航机

上
,

人体每小时所受到的辐射剂量为  ! ! 微雷姆
,

医

院 . 射线检查身体时人体所受到的辐射剂量达 ∋一

∋! 万微雷姆
。

由此可见
,

这种检测方法对人体 的辐

射剂量是极少 的
。

当 . 射线 穿透由原子量小的元

素组成的物质 �如人体细胞组织 1时
,

这些 . 射线有

可能回弹
,

从而使 图像在监视器上呈现出亮色
。

但

是
,

当 . 射线通过由原子量大的元素复合而成 的物

质�如金属或骨头 1时
,

辐射便有可能通过光 电效应

释放能量
,

从而在屏幕上呈现暗色
。

因此
,

隐藏的手

枪在亮色背景的衬托下显现为黑色阴影
。

随着科学技术的迅速发展
,

高新技术层出不穷
。

更多的新技术如次声波技术
、

数字生 物统计识别技

术
、

雷达与红外系统相结合探测技术
、

微型生物武器

探测技术等将应用于反恐怖 活动领域 中
,

会更有力

地对付和打击恐怖活动
。
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