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� � 目前许多搞精细钢丝生产的企业, 为了更好地

解决生产过程中由于钢丝直径不均匀而造成产品不

合格的问题,在工业生产中引入了实时 CCD尺寸检

测技术。CCD用于尺寸测量的技术是非常有效的非

接触检测技术, 各种线阵 CCD均可以用于尺寸的测

量。其基本结构包括光敏元阵列、存储栅、转移栅及

模拟移位寄存器。比较典型的是二相线阵 CCD, 它

由若干个 pn结光电二极管构成光敏元阵列,每个光

敏单元的尺寸如长、高及相邻光敏元中心距(均是微

米量级)依型号的不同而不同。当有光投射到光敏

元阵列表面时即有光生电荷产生,而相应光敏元产

生的光生电荷会按奇偶排列的顺序分别存储到光敏

元两侧的用作存储光生电荷的 MOS 电容列 � � � 存

储栅中。例如, 一侧电容列存储的是奇数光敏元产

生的光生电荷, 而另一侧电容列存储的是偶数光敏

元产生的光生电荷。存储栅的两侧是转移栅电极,

转移栅的两侧为模似移位寄存器, 用以输出电信号。

钢丝直径测控系统原理方框图如图 1所示。整

个系统由照明系统、被测钢丝夹持系统、成像物镜、

光电检测系统和计算机测控系统构成。

图 1 � 系统原理方框图

稳压稳流调光电源为远心照明系统提供稳定的

照明光,被照明的钢丝经成像物镜成像在线阵 CCD

的光敏阵列面上,投射成一条暗带,暗带两边的距离

即钢丝直径成像的大小。线阵CCD在驱动脉冲的

作用下完成光电转换并产生如图 2所示的视频信

号。

图 2 � CCD的视频信号

CCD输出的视频信号经二值化处理, 分出直径

信号,即暗带两边缘的值 N 1 , N 2 , 将直径信号经长

线传输到微机数据采集接口, 计算机计算出直径 D

的值。

D= ( N 2- N 1 ) l0��,

式中: N 1 , N 2 为对应线阵 CCD 光敏像元的位置, l 0

为光敏像元中心距, �为光学系统放大倍率。

将上述计算值与标准值比较得到偏差量,这时,

一方面保存所测得的偏差量,另一方面根据偏差量

的情况给出调整钢丝拉制的力量和速

度等参数的调节信号, 同时发出分选

信号,选出不合格的钢丝和合格的钢

丝。

由 CCD像传感器、光学系统、计算

机数据采集和处理系统构成的 CCD光

电尺寸检测仪器其使用范围和优越性

是现有机械式、光学式、电磁式测量仪

器都无法比拟的。这与CCD本身所具

有的高分辨率、高灵敏度、像素位置信

息强、结构紧凑及其自扫描的特性密切相关。这种

检测方法目前已被广泛地应用于各种加工件的在线

检测和高精度、高速度的检测技术领域。
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