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� � 随着现代物理技术最新成果问世, 在 21世纪未

来战场上,可望投入一些新概念兵器, 如利用激光、

微波、粒子束研究发展的定向能武器,它是利用强束

能向一定方向发射,用高能量束杀伤和摧毁目标的

武器系统。这一崭新机理的�束能技术 发展很快,

军用前景十分广阔, 是一种令人瞩目的技术。

一、激光武器

利用激光束直接摧毁目标或使之失效的定向能

武器,称为激光武器。激光武器主要由激光器、精密

瞄准跟踪系统和光束控制与发射系统组成。

激光器是激光武器的核心,用于产生高能激光

束。其杀伤的物理机制是:当激光束照射目标后, 部

分能量被目标吸收转化为热能,使目标表面汽化, 蒸

汽高速向外膨胀,形成激波,将目标材料拉断而发生

层裂破坏,并导致目标穿孔,同时向外辐射紫外线甚

至 x 射线。

由于激光具有单色性好、方向性好、能量高度集

中、相干性好、抗磁干扰好等优异的物理特性, 使激

光武器具有了许多独特的优越性:

1. 速度快,飞行时间近乎为零。激光束以光速

射向目标,能做到光闪而目标落。

2. 摧坚能力强。能穿透和熔化各种坚固金属

和非金属材料。

3. 机动性大, 响应迅速。激光束质量为零, 发

射时几乎没有后坐力,变换方向极为迅速,适于对付

目标来袭。

4. 抗电磁干扰能力强。激光传输不受外界电

磁波干扰,现有电子干扰手段对其不起作用。

鉴于激光武器的上述特点,它在拦击敌低空飞

机、战术导弹、巡航导弹及干扰破坏各种光电传感器

方面可发挥独特的作用。但也有其自身难以克服的

缺陷, 即它的传播受大气环境及气象因素的影响极

为明显,激光辐射与大气气体分子作用后如同一个

电磁偶极子,容易激励振荡而产生共振, 共振时, 气

体分子将大量吸收激光辐射能量; 另外, 大气中的

烟、雾、霾等会对激光产生散射, 这些都会使激光束

能量受损,杀伤破坏能力将显著降低。因此,激光武

器并不能取代现代各种传统武器, 必须正确对待利

弊,扬长避短。

二、粒子束武器

粒子束武器是利用高能亚原子束摧毁飞机、导

弹、卫星等目标或使之失效的定向能武器。主要由

粒子束生成系统、能源系统、预警系统、目标跟踪与

瞄准系统、指挥与控制系统等五大部分组成。

它是将粒子源产生的电子、质子或中性粒子作

�弹丸 ,利用电磁场把这类微粒子加速到接近光速,

使其具有极高的动能, 再靠磁场作用将它们聚集成

密集的束流(即磁聚焦) , 然后射击。因其具有强大

的动能, 在击中目标瞬间,可产生 8000度的高温,使

目标表面迅速破碎、汽化。另外,大量能量积累和粒

子束的强烈冲击, 还可诱发目标内的引爆炸药提前

引爆,并产生次级放射线。再则,粒子束武器可使对

方武器系统中的电子设备失效。

由于上述独特的物理机制, 与一般武器相比,粒

子束武器具有杀伤威力大; 打击速度快、反应时间

短;能量高度集中、穿透力强; �弹药 不受限制、能全

天候作战等特点。但其也存在许多缺点: 一是带电

粒子在气层内传输能量损失较大; 二是由于束流扩

散,只能打近距目标; 三是地磁场影响而使束流弯

曲。因此这种武器距离实际战场应用, 还需相当长

的时间。

三、微波波束武器

微波波束武器是利用高功率微波来毁伤敌方人

员和电子设备的武器, 又称射频武器。它是由超高

功率微波发射机、大型天线及瞄准、跟踪、控制系统

构成的。高功率微波武器的电磁波具有极短波长、

极高功率的特点, 是利用微波和目标之间的热效应、

电效应等物理特性来发挥作用的。

微波波束武器的作用主要有: 一是发射强磁干

扰,使敌方雷达、通信迷茫混乱; 二是破坏敌方电子

设备中的电路,使之失效; 三是发射强热效应,烧伤

人的皮肤及内部组织, 导致死亡。
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� � �每个研究理论问题的人∀∀不可抗拒地被迫

接受近代自然科学的成果 。我们正处在一个知识
爆炸、高新技术迅猛发展的时代, 2001年 2月 26日

到3月 6日, 在北京展览馆举办的�八六三计划 50

周年成就展 ,向人们展示了中国在新世纪所拥有的

高科技与新技术。1986年为了迎接世界新技术革

命和高技术竞争的挑战, 王大珩、王淦昌、杨嘉墀、陈

芳允 4位科学家,提出加快发展我国高技术的建议,

邓小平同志高瞻远瞩,果断决策,于同年 3月亲自批

准启动了我国高技术研究发展计划,即 863计划, 中

国的高技术研究发展由此掀开了崭新的篇章。863

计划实施 15年以来,在生物技术、航天技术、信息技

术、激光技术、自动化技术、能源技术、材料技术、海

洋技术等领域, 在超导,信息安全等专项取得了令人

瞩目的进展与成就, 智能机器人� 青青 、组织重组
�人耳 老鼠、克隆羊�滔滔 、高温超导磁悬浮实验车

�世纪号 等等成了展览会上的名星,小朋友们牵挂

的宠物。一个新技术、一个高科技给人们带来多少

生活的信心和喜悦。高技术�惯性约束核聚变 军民
两用项目,更是受到国家领导人的高度重视。

一、惯性约束核聚变的简介

惯性约束核聚变( Inertial Confinement Fusion, 简

称 ICF) , 研究的目标是在 21世纪实现干净的聚变能

源和军事应用, 在实现高增益聚变反应堆之前,在中

期应用上, 也可以利用实验室微聚变设施进行国防

和科学方面的重要研究。

ICF是不同于磁约束的另一种可控热核聚变,

它的基本思想是: 利用激光或离子束作驱动源, 脉冲

式地提供高强度能量, 均匀地作用于装填氘氚( DT)

燃料的微型球状靶丸外壳表面, 形成高温高压等离

子体,利用反冲压力,使靶的外壳极快地向心运动,

压缩氘氚主燃料层到每立方厘米的几百克质量的极

高密度,并使局部氘氚区域形成高温高密度热斑,达

到点火条件,驱动脉冲宽度为纳秒级,在高温高密度

热核燃料来不及飞散之前, 进行充分热核燃烧, 放出

大量聚变能。

能源是社会和经济发展的基础。开发新能源是

本世纪世界范围内的重大课题。我国是一个能源相

对匮乏的发展中国家, 新能源的开发尤为迫切。863

能源项目就有快堆、高温气冷堆、混合堆, 燃煤磁流

体发电等,中央领导对能源技术的研究与发展十分

关心,多次亲临现场检查工作, 听取汇报, 帮助解决

一些困难和问题, 极大地鼓舞了科技人员的积极性

与创造性。

随着科学技术和社会生产力的不断发展,能源

的位置显得越来越重要, 人类也在不断地扩大能源

的利用范围。远古时代, 人类只能利用人畜的肌肉

力量作为动力,用钻木取火的方法产生热量。后来,

除了利用风力、水力等自然动力外, 还开发了煤、石

油、天然气等化石燃料。20世纪50年代初期, 人类

� � 目前微波能量在传输过程中的抗干扰能力仍较
弱,而且容易对己方电子系统造成损伤。但是,微波

波束武器在现代战争中具有独特的作用已为人们所

共知。

四、次声波武器

频率底于 20赫兹的机械波称为次声波。次声

波会对生物体产生影响, 某些频率的强次声波能引

起人的疲劳痛苦, 甚至导致死亡。次声波武器通常

由次声发生器、动力装置和控制系统 3个主要部分

组成。

次声杀伤的物理原理是利用和人体器官固有频

率相近的次声波与人体器官发生共振, 从而导致人

体器官的变形和移位, 甚至破裂,达到损伤人体的目

的。特别是次声波武器在杀伤敌方战斗人员的同

时,并不破坏武器和装备,这就可以取为己用。

为了把次声波作为一种致命的武器使用,必须

使其能够高强、定向、聚束传播, 然而,由于次声波的

波长很大,容易发生衍射现象,要使其定向聚束传播

很难实现。因此, 要把次声波武器用于实战,还需军

事科学家做出很大的努力。
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