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年 月 巧 日到 日
,

我国科学家为纪念

美国著名科学家和科普作家卡尔
·

萨根逝世 周年
,

举办了
“

科学与公从
”

论坛
。

虽 然卡尔
·

萨根对普通

的中国人来说是如此陌生
。

然而他的成功对 中国科

学普及工作却提供了不少启示
。

一
、

卡尔
·

萨根简介

年 月 日
,

卡尔
·

萨根生于纽约布鲁 克

林市
。

他于 年在芝加 哥大学 获得物理学学士

学位
,

年获得物理学硕士学位
,

年获得 天

文学和物理学博士学位
。

世纪 年代早期开始

在哈佛大学任教
,

年后任康奈尔大学行星研究

中心主任
、

大卫
·

邓肯天文和太空科学研究会教授
,

还是加州理工学院喷气推进实验室的科学家
。

他同

时也是世界性的太空研究组织 —美国行星研究会

的会长和创始人之一
。

年 月 日
,

卡尔
·

萨

根在与骨髓癌抗争 了两年之后与世长辞
。

作为天文学家和科学教育家的萨根或许是世界

上最伟大的科普作家
,

通过报纸
、

杂志和广播 电视
,

他为数以亿计的公众所熟悉
。

萨根 的研究重点是金

星上的温室效应
、

火星上的季节变化
、

核战争所造成

的长期环境 影 响
、

地球 生命起 源
、

外 星 智 能生命探

索
。

年
,

他 主 持 拍 摄 了 大 型 电视 系 列 片《宇

宙 》
,

该片被译成 多种语言
,

在 多个 国家播出
,

观众达到 亿
。

与 电视 片配套 的书籍《宇宙 》是《纽

约时报 》连续 周发行量最大的畅销书
,

是英语科

普书出版史上发行量最大 的 —在 多个 国家发

行 了 多万册
。

他的力作《暗淡蓝点 》在我 国面世

不久
,

即被评为
“

牛顿杯科普 图书奖
”

和
“

年度

十大科普好书
” 。

卡尔
·

萨根被誉为
“

惟一能够用简单扼要的语言

说明科学是什么
”

的科学家
。

萨根一生著述甚多
,

发

表了 多篇科普文章
,

写 了 多本书
。

其主要著

作有《宇宙 》
、

《伊甸园的飞龙 》
、

《布鲁卡的脑 》
、

《无人

曾想过的道路 核冬天核武器竞赛的终结 》
、

《被遗忘

的前辈的影子 》
、

《接触 》
、

《暗淡蓝点 展望人类的太

空家园 》
、

《彗星 》和《魔鬼 出没 的世界 》等
。

《伊甸 园

的飞龙 》还 曾获得美 国普利策奖
,

这是美国国家科学

院对他科普工作成就的最高奖励
。

国际天文学联合

会于 年将 号 小行 星命名 为
“

卡尔
·

萨根

号
” 。

在美国
,

萨根是
“

科学 的形象大使
” ,

年在

美国青少年 中进行 的
“

十大聪 明人
”

评选 中
,

萨根名

列前茅
,

超过了里根和布什
。

作为天文学家
,

萨根在

美国的太空计划 中起到 了十分重要 的作用
,

曾荣获

美国航空航天局 的特别科学成就奖
,

两次获得公共

服务奖和航空航天局颁发的阿波罗成就奖
。

为了表

彰萨根在科学
、

天文
、

教育和环境保护方面的重要贡

献
,

美国的大学 和学 院总共授予他 个荣誉学位
。

另外
,

在核战争的长期后果 和反对核军备竞赛方面

的做出的杰出贡献也为他赢得 了多项奖励
。

二
、

萨根对我国科学教育的几点启示

卡尔
·

萨根 曾严厉批评过美 国在科学教育方 面

的缺陷和美国公众科学素养的低下
。

中国科协公布

的
“

年我国公众科学素养调查
”

表 明
,

我 国公 民

具备基 本科 学 素 养 的 比例为
,

比 年 的

提 高 了 个百分点 而美 国在 年就达

到了
。

由此可见我 国在科学教育方面还需要

做出更多的努力
,

通过各种途径提高公众 的科学素

养
。

强化并改进科学教育

从现代教学论 的发展看
,

科学教育的 目的就是

提高国民的科学素养
。

科学教育的 目的主要不是培

养未来 的科学家
,

而是使所有 的受教育者具备最基

本的知识和能力
。

因此
,

科学教育的内容不应过分

形式化
、

专业化
,

而应注意展示科学 的最新进展
,

增

强与实际的联系
,

增加科学方法与科学史的内容
,

重

视科学精神的熏陶和人格的培养
,

提高国民素质
。

科学教育还要适应迅速变革的时代
,

必须使科

学
、

技 术和 社会相结合
,

实施 教 育
。

巧教育是

现代物理知识



,

董馨任卜裂里
户

翻爹的巨匠 —
买气拉克

许 敏
大连陆军学院数理教研室 辽 宁

保罗
·

狄拉克是 世纪一位伟大的数学物理学

家
,

他的一生主要致力 于量子理论 的数学及理论两

个方面的研究
,

取得了斐然的成绩
,

为量子理论的深

入发展做出了巨大的贡献
。

本文试图沿狄拉克科学

思想的轨迹一睹他对量子理论发展的功绩
。

一
、

建立 “ 数
”
力 学

,

驾起 了经典 与且 子的桥

梁

狄拉克于 年 月 日出生 于英 国布列斯

托尔的一个书香家庭
。

他 自幼便对数学有着浓厚的

兴趣
,

年在布列 斯 托 尔 大学 电机系 毕业
,

年进人英国剑桥大学圣约翰学院当研究生
。

狄拉克

所处的青少年时期恰逢物理学处于一个新的繁荣发

展阶段
,

在普朗克
、

爱 因斯坦
、

玻尔等人的开创性工

作的推动 下
,

物理 学 的各种新创见
、

新思想 源 源 不

断
。

在他 的导师否勒 的影 响下
,

量子

理论成为狄拉克的研究兴趣所在
。

狄拉克开始从事量子理论研究时
,

恰逢科学家

正在探索原子的玻尔轨道
,

当时 已发现玻尔理论 与

许多实验事实不 相符合
,

为解 释实 验现象
,

年

到 年间
,

德布罗 意
、

海森伯
、

玻恩
、

薛定愕等人

先后提出了量子力学的观念
。

海森伯从必须用可观

察量
,

即用描述状态跃迁 的频率和谱线的强度 即振

幅 出发
,

建立 了矩 阵力学 而薛定愕则 根据德布罗

意物质波同哈密顿动力学与几何光学关系的思想出

发
,

得到了描述德布罗意波 波函数 的基本方程
,

从

而建立 了波动力学
。

狄拉克本人积极参与了这两个

理论的统一完善工作
。

他从海森伯的研究工作中得

到启发
,

认为这个新理论 中包含着打开原子世界秘

密的钥匙
,

其 中最关键 的一点是量子力学量的不可

对易性
。

对于这个不可对易性
,

他联想到 以前在分

析力学 中学到的能写出哈密顿方程 的泊松括号
,

这

个括号非常类似于 乘 减去 乘 的形式
,

于是

他在它们之间建立 了一种联系
,

并在这基础上建立

了一种新的数学理论
,

即所谓的
“

数
”

力学
,

该理论

当前国际科学教育改革的新趋势
,

我国的 教育

也已有多年的实施经验
。

巧 教育主张科学为大众

服务
,

强调合作与参与
,

强调科学
、

技术与社会兼容
,

它以学生为中心组织教学
,

把科学教育与学生 的生

活紧密结合起来
。

其基本精神就是要把科学教育与

当前的社会生活
、

生产 的发展结合起来
,

让科学
、

技

术能够更好地服务于人
。

培育科普工作者群体

萨根认为
,

科学不仅是科学工作者所讨论 的科

学
,

更是整个人类社会所能理解和接受 的科学
。

他

还认为
“

如果科学家不来完成科学普及工作
,

谁来

完成
”

对于普及科学知识
,

科学家有着 自己独特 的

优势
,

他们对于本专业的知识有很大的发言权
,

最能

使公众科学地理解他们所做出的发现和发明
。

科普

工作者尤其是科普作家
,

既能正确地领会科学知识
,

又能形象化和深人浅出地传播科学知识
。

他们能够

在宏观上把握科学发展 的趋势
,

能够看出科学的主

流
,

能够理解最新的科学技术知识
,

能够分辨科学和

伪科学
。

他们能够用生动的语言将艰深的知识 以公

众容易理解的形式介绍给读者
。

大众传媒应积极参与科学的传播

萨根的成功与传媒 的参与是密不可分 的
,

与商

业化的运作和包装形式是密不可分的
。

在科学传播

的过程 中
,

媒体起着承上启下 的作用
。

由于传媒 的

普及性和及时性
,

它能够 的把最新 的科技信息告诉

公众
,

使公众 能够 了解 国 内国外最 新 的科 技动态
。

在 我 国
,

公 众 获 得 科 技 信 息 的 渠 道 分 别 是 电 视
、

报纸
、

广播
,

而 我 国现

有科 技 节 目 占电视 节 目播 出 总 量 的 比 例还 不 到
,

并且近年来 大众 媒体上 也 出现 了许 多真伪不

辨
、

错误百 出的科 技报道
,

其社会 危害性极 大
。

所

以
,

我们的传媒应该加大科技类栏 目的分量
,

加强对

科学知识的宣传
,

准确地把握科技信息
、

了解科技动

态
,

把重要的科技进展及时地传达给公众
。

同时还

应努力提高作品 的科学性
,

学会进行合理 的商业运

作
,

培育出一批萨根式的科普作家
。
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