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� � CDMA自 20世纪 90年代中期投入商用以来,

以其独特的魅力在全球得到了快速发展。特别是近

两年在通信走向个人化的时代背景下, CDMA 更是

呈现出高速稳步发展的态势。

一、CDMA的形成与发展

CDMA是码分多址 ( Code Division Multiple Ac�
cess)的英文缩写,它是在数字技术的分支 � � � 扩频

通信技术上发展起来的一种崭新而成熟的无线通信

技术。CDMA技术的原理是基于扩频技术, 即将需

传送的具有一定信号带宽信息数据,用一个带宽远

大于信号带宽的高速伪随机码进行调制, 使原数据

信号的带宽被扩展, 再经载波调制并发送出去。接

收端使用完全相同的伪随机码, 与接收的带宽信号

作相关处理,把宽带信号换成原信息数据的窄带信

号即解扩,以实现信息通信。

CDMA技术的出现源自于人类对更高质量无线

通信的需求。第二次世界大战期间,美国因战争的

需要而研究开发出 CDMA 技术, 其初衷是防止敌方

对己方通讯的干扰,在战争期间广泛应用于军事抗

干扰通信, 后来由美国高通公司更新成为商用蜂窝

电信技术。1995年, 第一个 CDMA商用系统运行之

后, CDMA技术理论上的诸多优势在实践中得到了

检验,从而在北美、南美和亚洲等地得到了迅速推广

和应用。全球许多国家和地区, 包括中国香港、韩

国、日本、美国都已建有CDMA商用网络。在美国和

日本, CDMA成为国内的主要移动通信技术。在美

国, 10个移动通信运营公司中有 7 家选用 CDMA。

到今年 4月,韩国有 60%的人口成为 CDMA用户。

在澳大利亚主办的第 28届奥运会中, CDMA技术更

是发挥了重要作用。统计数字表明, 2000年 6月至

2001年6月全球的CDMA用户数增长超过 3000万,

增幅几近 50%的亚太市场被认为是潜力巨大的CD�
MA市场,而中国联通 CDMA网络的建设更将促进

全球 CDMA网络的大发展。

二、CDMA网络的优点

移动通信系统按多址连接方式可分为: 频分多

址( FDMA)、时分多址( TDMA)和码分多址( CDMA)。

而 CDMA与 FDMA和 TDMA相比,它具有许多独特

的优点,其中一部分是扩频通信系统所固有的, 另一

部分则是由软切换和功率控制等技术所带来的。

CDMA移动通信网是由扩频、多址接入、蜂窝组网和

频率复用等几种技术结合而成, 是频域、时域和码域

3维信号处理的一种协作, 因此它具有抗干扰性好、

抗多径衰落、保密安全性高、同频率可在多个小区内

重复使用、容量和质量之间可做权衡取舍等属性。

这些属性使 CDMA比其他系统有更大的优势。具体

来说体现在:

1. 系统容量大。即频谱利用率高, 指的是 CD�
MA在与 GSM(数字蜂窝通信系统)同样的频段下可

以允许更多的用户使用。据测算,同样的频率资源,

CDMA网的系统容量可以是模拟网的 8~ 10倍、GSM

网的 3~ 4倍。例如, GSM 网要覆盖北京全市,大约

需要建立300个以上的基站,而 CDMA只需建 80个

左右的基站即可达到这一目的, 节约了有限的频率

资源。这将缓解当前频率资源日益紧张的全球性状

况,据说这也是 CDMA 吸引运营商的一个最主要的

原因。

2. 系统容量的配置灵活。在 CDMA 系统中,用

户数的增加使背景噪声增加,造成话音质量的下降。

但对用户数并无限制, 操作者可在容量和话音质量

之间折衷考虑。另外, 多小区之间可根据话务量和

干扰情况自动均衡。

这一特点与 CDMA的机理有关。CDMA 是一个

自扰系统,所有移动用户都占用相同带宽和频率,打

个比方,将带宽想像成一个大房子,所有的人将进入

惟一的大房子。如果他们使用完全不同的语言, 他

们就可以清楚地听到同伴的声音而只受到一些来自

别人谈话的干扰。在这里,屋里的空气可以被想像
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成宽带的载波, 而不同的语言即被当作编码, 我们可

以不断地增加用户直到整个背景噪音限制住了我

们。如果能控制住用户的信号强度,在保持高质量

通话的同时,我们就可以容纳更多的用户。

3. 通话质量更佳。CDMA 系统的声码器可以

动态地调整数据传输速率, 并根据适当的门限值选

择不同的电平级发射。同时门限值根据背景噪声的

改变而改变,这样即使在背景噪声较大的情况下, 也

可以得到较好的通话质量。另外, CDMA 系统! 掉
话∀的现象明显减少, CDMA系统采用软切换技术,

!先连接再断开∀,这样完全克服了硬切换容易掉话
的缺点。

4. 频率规划简单。用户按不同的序列码区分,

所以不同 CDMA载波可在相邻的小区内使用, 网络

规划灵活,扩展简单。

5. 延长手机电池寿命。采用功率控制和可变

速率声码器,手机电池使用寿命延长。

6. 建网成本低。由于频率利用率高,且网络设

计施工和扩容较为简便, 意味着运营商可以大大降

低网络建设与运营成本, 从而带来更具吸引力的价

格优势。而且, CDMA 网络覆盖范围大, 系统容量

高,所需基站少, 也降低了建网成本。此外, CDMA

的数字控制信道还能支持诸如卫星通信、多方通话、

语音信箱等功能, 可实现模拟网和 GSM网均不能做

到的图像、视频和多媒体业务。

三、CDMA手机的特点

由于 CDMA网络的上述优势, 使得使用 CDMA

手机成为一种新的时尚, 与其他手机相比, CDMA 手

机的独特魅力在于:

1. 接通率高。上网的人都有经验, 找人少的时

候上网,这样网塞少,就容易接通。打手机也是同样

道理。CDMA 源于军用抗干扰系统, 其中!处理增
益∀的参数远远高于其他系统;再加上CDMA的信号

占用整个频段, 几乎是普通窄带调制效率的 7倍, 因

此综合来看, 对于相同的带宽, CDMA 系统是 GSM

系统容量的 4~ 5 倍, 网塞大大下降, 接通率自然就

高了。

2. 打电话时几乎没有杂音。CDMA 采用了先

进的数字话音编码技术, 并使用多个接收机同时接

收不同方向的信号。好像你听几个人从不同方面讲

一件事,综合后, 你就了解事情的全貌了, 同时也省

略了一些无关的内容。

3. 不易掉话。基站是手机通话的保障,当用户

移动到基站覆盖范围的边缘时, 基站就应该自动!切
换∀来保障你,否则就会掉话。CDMA系统切换时的

基站覆盖是! 单独覆盖 � 双覆盖 � 单独覆盖∀, 而且
是自动切换到相邻较为空闲的基站上,也就是说,在

确认手机已移动到另一基站单独覆盖地区时,才与

原先的基站断开, 这样就保障了手机不会掉话。

4. 通话不会被窃听。要窃听通话,必须要找到

码址。但 CDMA码址是个伪随机码, 而且共有 4. 4

万亿种可能的排列,因此,要破解密码或窃听通话内

容太困难了。

5. !绿色手机∀。普通的手机 ( GSM 和模拟手

机)功率一般能控制在 600毫瓦以下, 而 CDMA 手机

的问世, 给人们带来了!绿色∀手机的曙光, 因为与

GSM 手机相比, CDMA 手机的发射功率尚不足其一

个小小的零头。CDMA 系统发射功率最高只有 200

毫瓦,普通通话功率可控制在零点几毫瓦,其辐射作

用可以忽略不计,对健康没有不良影响。基站和手

机发射功率的降低,将大大延长手机的通话时间,意

味着电池、话机的寿命长了, 对环境起到了保护作

用,故称之为!绿色手机∀。
6. 小巧玲珑。由于 CDMA 手机在生产中采用

了超大规模集成电路等新技术, 手机可制作得更加

小巧,尺寸更小, 重量更轻, 从而使 CDMA 手机更具

个性化和时代气息。

因此,随着CDMA技术的进一步完善和发展,它

必将完全取代 GSM 技术, 在移动通信领域独占鳌

头,带来信息通信技术的一场革命。

日本热核研究突破

日本文部科学省热核科学

研究所 2月 19日宣布, 该所研

究人员 6日用大型螺旋装置把

离子温度为 8100 万度的等离子体在磁场中成功封

闭 0. 5 秒钟,从而向在地球上实现热核聚变大大前

进了一步。大型螺旋装置是一种使用螺旋超导线圈

产生磁场的装置, 该研究所的螺旋装置目前是世界

上最大的。热核科学研究所实验推进总部部长松冈

启介说,要在地球实现热核聚变, 必须具备 4 个条

件:离子温度 1亿度、电子温度 1亿度、电子密度每

立方厘米 100万亿个、封闭时间为 1秒钟。解决电

子温度和电子密度问题已分别具备条件, 因此, 只要

离子温度达到1亿度,加之此次实验突破,在地球上

实现热核聚变将不再是一个遥远的梦。
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