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年 月 巧 日上午
,

我国第一颗海洋探测卫

星
“

海洋一号
”

同时发射的还有
“

风云一号
”

气象

卫星 顺利发射升空
,

结束了我国没有海洋卫星 的历

史
。

那么我国究竟为什么要发展海洋卫星 海洋卫

星能够发挥哪些作用和功能呢

随着对地球认识 的不断深化
,

海洋的作用越来

越被人们所认识
。

海洋在整个地球环境变化中起着

主要的作用
,

海洋环境的重要性
,

如对全球碳循环
、

全球气候变化的作用 等
,

迫使 人们采用各种手段对

其进行观测和研究
。

所谓海洋水色
,

是指海洋水体

在可见光 —近红外波段的光谱特性
。

正如人眼看

到的不 同水体具有不同的颜色一样
。

海洋环境变化

的重要指标之一是其水体的生物光学特性 变化
,

而

水色遥感
,

即利用 可 见光近 红外对海洋进行遥感 的

技术
,

为海洋生物光学特性 的研究提供 了有效 的技

术手段
。

我国东临太平洋
,

是世界上重要 的海洋 国

家之一
。

大陆海岸线 长达 万 多千米
,

沿海 岛屿

有 多个
,

岛屿岸线约 万多千米
,

并拥有

万平方千米的管辖海域
。

因此海洋在我国社会经济

建设 中的战略地位极为重要
,

而利用空 间技术检测

海洋
,

在维护我国海洋权益
、

保护海洋环境
、

开发海

洋资源
、

减轻海洋灾害和有效实施海洋管理等方面

显得犹为重要和迫切
。

海洋水 色卫星遥感是一 门涉及海 洋
、

生 物
、

光

学
、

电子
、

计算机
、

航天等多个科学领域 的新兴交叉

科学
。

按其研究 目标差别
,

可包括内陆水体
、

近岸水

体
、

大洋开阔水体等 的遥感
。

真正 意义上水色遥感

的迅速发展
,

始于 年 美 国沿岸带 水 色扫描仪

的发射
。

前苏联
、

日本
、

法 国
、

加拿大和 印度

等相继发射了一 系列海洋卫星
。

从那 以后
,

水色遥

感从定性发展到定量应用
,

特别是在研究影响全球

气候的碳循环
、

海洋生物初级生产力
,

以及区域环境

变化等多个重大研究课题 中的作用
,

使得世界范围

的海洋科学家们和 以 为首的政府机构开始筹

卷 期 总 期

划高性能的第二代水色遥感器
。

水色卫星是指专门为进行海洋光学遥感而发射

的卫星
,

如美国在 年发射的 就是仅载有
“

宽 视 场 水 色 扫 描 仪
”

的 水 色 卫 星
。

是 目前世界上较为先进且被广泛应用 的一

颗水色卫星
。

与气象卫星和其他卫 星相 比
,

水色卫星有其特

殊的设计要求
。

专 门的水色卫星平 台很少
,

多数是

搭载有 水 色 遥感 器 的多遥 感 器 卫 星平 台
,

如 美 国
、 一 ,

欧洲空 间局
,

日本

等卫星上分别载有沿岸带水色扫描仪
、

中分辨率成像光谱仪 其 个通道 中只有

个为水色遥感专门设计的通道
,

欧洲 中分辨率成

像光谱仪
,

水 色水 温扫描仪 等水 色遥

感器
。

中 国 台湾 省 已 在 年 月 成 功 发 射 了

水色卫 星
,

我 国的这颗 自行设计制造 的海

洋一号水色卫星
,

其上载有 波段水色水温扫描仪

和 波段 相机
。

水 色遥感器与陆地资

源或气象遥感器的主要不 同点是

信噪比 极高
,

在一般遥感器作为暗像

元的水体 目标上
,

国际上 目前要求其 在 以

上
,

因此如果不作 自动增益调整
,

其在陆地 目标上的

信号将趋于饱和

波段较 窄
,

可 见部 分约 纳 米
,

近红外约

纳米
,

光谱范围一般在 一 纳米

时 间窗 口 一 般 要 求 在 当地 时 间

之间过境
,

最好是 中午 左右

要求卫星平 台具有倾斜功 能
,

以避免太 阳

直射光在海面的反射进人视场

覆盖周期 一 天
,

几何分辨率 一

米

有绝 对 的精度指标要 求
,

如 不 确

定性指标为 遥感器辐射定标绝对误差小于
,

相

对 误差 小于
,

一类水体业 务化 大气修正算法 绝
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在 日常生活 中
,

人们都有这样 的经验 当一列高

速行驶的火车从远处鸣笛而来 时
,

人耳听到 的笛声

的音调会愈来愈高 而当火车鸣笛离去时
,

其笛声音

调会愈来愈低
,

相关的描述在许多书中都有
,

此现象

就是声波的多普勒效应
。

它是奥地利物理学家多普

勒于 年发现的
,

而电磁波频域 的多普勒效应在

年才得到证实
。

现在
,

它在许 多领域得 到 了广

泛 的应用
。

多普勒效应的含义及普遍公式

多普勒效应是指当波源和接收器之间有相对运

动时
,

所接收到的频率不等于波源振动 的频率的现

象
。

如图 所示
,

如果用 , 、 , 。
和 , 分别表示 波源

振动的频率
、

接收器接收到的频率及媒质质元 的振

动频率 或 单位 时 间 内通 过 波线 上 一 点 的波 的个

数
, , 的意义是波源单位时间内所发 出波 的个数

,

, 。 的意义是单位时间内接收到波的个数
,

此时多普

勒效应的公式为

珠 下二石痴福天
, ,

彼此相互接近

一

”“ 二

石而丽瓦
, 彼此相互远离

尸、、尸

沪,、、口产口甘、、“

以上公式 只适用 于低速运动的物体
,

而且从 中

可 以看出多普勒效应不但与波源和接收器的运动速

度有关
,

而且还与波源和接收器的相对位置有关
,

同

时还能得 出许多书中给出的特例 —即在同一直线

上运动物体的多普勒效应公式形式
。

对于光波的多普勒效应公式形式如下
。

如图

对误差小于 等
。

我国的海洋一 号水 色卫星
一

是一 颗试 验

型业务卫星
,

主要用于海洋水色要素探测
,

为海洋环

境监测与资源开发服务
,

海洋环境监测与资源开发

包括海洋生物资源开发利用
,

海洋污染监测与防治
,

海岸带资源开发和海洋科学研究等领域
。

海洋卫星平 台是采用
一

卫 星共用平 台进 行

适应性改进 和升 级 而成 的 钓 平 台
,

装 载

台海洋水色扫描仪和 台 相机
。

卫 星具有 小

范围变轨能力和太 阳帆跟踪太 阳对 日空 间能力
,

采

用了 自主定轨技术
,

具有较高的指 向精度 和姿

态测量精度
。

其主要技术指标列于表
。

海洋一号的有效载荷实时观测区域为西北太平

洋区域
,

即渤海
、

黄海
、

东海
、

南海和 日本海等
。

其 中

重点观测区域在我 国海岸带和大陆架
。

海洋一号的设计和性能均已达到 当今世界水色

卫星较先进的水平
,

标志着我国的海洋遥感的新纪

元
。

我们相信
,

中国一定能在海洋遥感和海洋 的开

发利用上跻身世界前列
。

表

卫卫星质量量

轨轨道类 型型 太阳准同步圆轨道
。。

轨轨轨道高度 轨道倾角

卫卫星尺寸寸 扩扩

电电源输出功率率 初期 末期

载载荷覆盖周期期 对水色扫描仪重复观测周期为 天
,

对 相相

机机机重复观测周期为 天天

降降交点地方时时 初期 一 寿命末期 一

姿姿态稳定定 对地定向 三轴稳定定

指指 向精度度 俯仰‘ 度 滚动‘ 度 偏航 续
,

度度

指指 向稳定度度 三轴 度

姿姿态测量精度度 俯仰
、

滚动蕊 度 偏航 蕊 度度

卫卫星工作寿命命 年年
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