
科苑快讯

纳米管制成的最小�转子�
美国加利福尼亚大学阿列克

斯 泽特尔博士及其同事设计出
直径比人发细 2000 倍的电机转

子,并将它放入一个芯片内。这细小转子单叶片长

度不超过 300纳米,它安放在用多极碳纳米管制成

的轴承尖上。放在这轴承末端的黄金电极将装置与

芯片相连。在将电压加在纳米管�转子�上时, 位于

其周围的 3个或更多的电极会迫使它快速旋转。这

时调节电压,即可控制�转子�;使它保持在原地或迫

使它以恒定速度移向所需方向。

纳米管�转子�的应用范围非常广泛,首先,因为

它可以在最不能改变的条件下发挥作用, 比如在高

温、化学腐蚀介质中乃至在真空中工作。科学家打

算将纳米管�转子�用来研制显微光学仪器, 利用纳

米管�转子�的黄金叶片作为重新定向光信号的反射

镜。并且, 在纳米管�转子�的基础上可以研制灵敏

的化学传感器: 在有些情况下纳米管�转子�可以�捕
捉�具有一定大小和特性的分子。

(周道其译自俄!计算机在线∀2003/ 7/ 28)
科学家揭开臭氧形成之谜

夏天在城市中出现的臭氧从何而来,科学家早

已清楚,太阳光会加热废气与其他污染物的混合物。

但是在热带大西洋, 臭氧是通过自然途径出现的, 这

一点一直使科学家感到迷惑不解。现在借助于卫星

使科学家有可能准确查明臭氧源,同时确定臭氧究

竟是自然产生还是人为技术成因。

美国国家大气研究中心戴维 爱德华兹与加拿
大以及欧洲同行一起着手解决这一问题, 他们广泛

收集 4颗卫星的数据, 通过专门的计算机模型对这

些数据进行处理。他们惊奇地发现,在热带非洲上

空闪电会形成大量臭氧, 这臭氧数量比农业或燃烧

矿物燃料释放的臭氧还要多。科学家还查明, 影响

臭氧形成有几个因素, 其中包括雷电和污染大气。

一组卫星能发现与大气中污染和臭氧数量相对应的

火灾、雷暴,计算机模型帮助科学家将全部信息片断

集中在一起,现已查明,今年初在西非和北非发生的

频繁大火灾导致大量污染物质释放到大气中, 污染

物质通过大西洋扩散到南美洲。但是那时科学家已

查明,高浓度臭氧带是从赤道到南方,同时还惊奇地

发现,那里的臭氧主要因闪电产生。

众所周知, 在火灾时会产生烟尘和一氧化碳, 在

闪电时会产生各种氮的氧化物。这些物质在太阳光

作用下与其他不稳定组分接触时会引起产生臭氧的

反应。

(周道其译自俄!宇宙信息分析高架网∀2003/ 8/ 19)
受热不会膨胀的新型导体

美国密歇根大学科学家研制成一种合金,它在

受热时不会膨胀(因而也不会收缩) , 同时保持有导

体特性。专家称, 这种新型合金能在运行条件变化

范围大的技术领域中获得广泛应用, 例如在发动机、

电传动装置以及航天仪器制造领域。

大多数材料具有正的温度系数,即在受热时会

膨胀,虽然也有极少的物质能在温度升高时收缩。

如果将这两种类型材料组合成一个整体, 则可以获

得新的复合材料, 这种复合材料在受热时将不会改

变外形大小。密歇根大学科学家成功找到了这一问

题的另一方案 # # # 不用由两种特殊物质片段组成的
复合材料,他们成功研制成一种合金,在合金中含有

镱、镓和锗。用这种合金制成的产品在温度从 100

至 400K范围受热时几乎不会改变自己的外形大小,

不仅如此,新型合金保持有其中单独金属的导电特

性,而具有零热膨胀的复合材料是绝热体。

科学家对于新型合金奇特性能的解释如下,随

着样品的冷却,在原子价区域与镓原子结合的束缚

电子会局限于镱原子附近,镱原子大小会由于电子

层增大而增大。自然, 镓原子这时会有所缩小。合

金制成这样, 由于含有镓原子使较小的热膨胀在一

个坐标轴方向发生, 而在受热时由于含有镱和锗使

缩小在坐标轴另外两个方向发生, 同时使合金的总

体积保持不变。研究人员相信, 其他金属间化合物

和半导体材料将不同于这一特性, 它们的特性目前

还没有研究清楚。

科学家强调指出, 金属的热膨冷缩一直是金属

表面产生裂缝的主要原因,尤其是威胁飞机的安全

飞行,而不会热膨冷缩新型合金的出现,将为飞机设

计师提供理想的材料。

(周道其译自俄!科学与技术∀2003/ 10/ 18)

封底照片说明

该装置是利用条栅式准直器和复合晶体探测器

等技术建造,具有有效面积大、定位精度高的特点,建

成后的硬X射线望远镜,将在硬 X射线能区进行高

灵敏度、高角分辨的巡天扫描观测,描绘出人类历史

上第一幅较为详细的硬X射线天图,并发现新的硬 X

射线天体,填补国际上这一领域里的空白。(李博文)
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