
表面电、地震和声监测实验电子板和组件的集

成是由德国宇航空间中心科隆空间模拟研究所研制

的。它有助于科学家了解彗星,太阳系,包括地球是

如何诞生和演化的。

轨道器和它所做的实验

着陆器成功着陆后, 轨道器环绕彗核飞行,掠过

它麻点的表面, 监测这个正在苏醒中的天体的气息

和尘埃爆发的情况。当彗星和轨道器一同向内太阳

系挺进时, 科学家会从德国达姆施塔特欧洲空间控

制中心的计算机屏幕上看到彗核冻结表面在阳光照

射下蒸发,抛射出气体和尘埃构成的羽状物。

罗塞塔轨道器上携带了 11种仪器:

彗星二次离子质量分析器用于研究彗星的化学

成分,譬如:固态彗星粒子中的关键分子的元素和同

位素成分;粒子的化学状态;单粒子之间化学和同位

素成分的变化; 和哈雷彗星的观测结果比较不同彗

星成分的变异性;固态彗星粒子的有机和无机分子

成分。由此获得的资料将有助于确定彗星乃至太阳

系的起源和演化模型的边界条件;比较固态粒子的

成分与慧星中性的和电离的大气的元素和同位素;

探讨彗星物质中的无机物和矿物构成的缔合与地球

生物出现前有机分子形成的关系。

测量来自彗核和被太阳辐射压反射的尘埃粒子

的数量、质量、动量和速度分布。

分析彗发和彗尾中的气体并测量彗星的水、一

氧化碳的产生率,提供彗核表面成分的信息。

微成像尘埃分析系统研究小行星和彗星周围的

环境,提供粒子密度、大小、体积和形状等信息。

由一架广角照相机和一架窄角照相机获得飞掠

彗核和小行星的高分辨率图像。通过这些图像可以

确定彗核体积、形状、体密度和表面性质。

离子和中性分析频谱仪主要测量目标是彗星大

气和电离层的元素、同位素和分子成分,以及气体和

离子的温度和体速度、彗星大气和电离层里的气体

和离子的均匀和不均匀作用。

在测定彗星大气和电离层成分的同时, 测定彗

核的分子、元素、同位素成分以及化学和形态特征;

确定满是尘埃的彗星大气和电离层形成的过程; 调

查彗星起源,彗星和星际物质之间的关系乃至太阳

系的起源,以及彗星和小行星之间的关系。

通过空间探测器射电信号的位移测量彗核的质

量、密度和重力; 计算彗星的轨道;研究内彗发。测

量小行星Siwa的质量;在从地球上看飞船在太阳后

面穿过时研究日冕。

可见和红外热成像频谱仪给出彗核表面的固态

性质和温度,以及彗星气体、彗发的物理状态,有助

于确定最佳的着陆位置。

轨道器搭载的微波仪器将测量所造访的小行

星、67P/ Churyumov�Gerasimenke 的表面温度, 因此科

学家能够估计这些天体表面的热和电的性质。此

外,它的频谱仪部分能测量彗星气体彗发中所含的

水、一氧化碳、氨和甲醇。这些测量会使科学家及时

了解随着彗星与太阳距离的不断缩短, 彗星的气态

彗发是如何升华的。这些资料与轨道器和彗星着陆

器上的其他仪器所获得的资料会给科学家提供有关

彗星是如何形成的,它们是由什么构成的,以及它们

随着时间会有什么变化的重要线索。

科苑快讯

美将建造两个大型引力波记录站

美国科学家计划建造记录强

大引力波的两个大型观测站, 这

项计划由加利福尼亚理工学院和

马萨诸塞理工学院共同实施。

众所周知,曾被爱因斯坦预言存在的引力波应

该是由于巨大太空灾变而产生的时空连续统一体,

巨大太空灾变是指超新星爆发、黑洞形成或近距离

恒星作用等。但是迄今为止一直没有能成功发现引

力波踪迹, 为了记录引力波踪迹建造的 LIGO 观测

站将由两个直径超过 1米像� L�字母形式放置的空

心圆柱体组成。两圆柱体内将保持超真空状态, 它

们的长度达到整整 4000米。每个圆柱体内部将安

放激光干涉仪:一边放有激光光源和激光自动记录

仪,另一边是用导线悬挂带有反射镜面的重物。通

过强大引力波引起的时空变形或畸变会使激光光源

与反射器之间的距离发生变化, 因为两圆柱体彼此

垂直放置,所以其中一个激光光源与反射器之间的

距离会增大, 而另一个激光光源与反射器之间的距

离会减小。预计这些变化将比较小, 总共只有几个

厘米,因此为了提高观测精确度,真空圆柱体安装在

专门的设备上,这设备可以消除地壳振动。

为了达到更高的观测精确度, 这两个引力波记

录站应建造在彼此相距很远的地方, 其中一个记录

站建造在华盛顿州,而另一个建造在路易斯安那州。
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