
期下游土石围堰。为降低二期基坑与下游水位差太

大引发溃堰的可能性 ,减小混凝土防渗墙拆除爆破

致使溃堰的危害程度 ,要求在混凝土防渗墙拆除爆

破前对二期下游基坑充水 ,将二期基坑与下游围堰

堰外水位差降至 10 米以内。经多方面考虑 ,充水方

案最终确定为虹吸法 ,虹吸法充水具有安全、稳妥、

经济的优点 ,但充水时间较长 ,因此在实际应用中可

采用较粗的多根虹吸管。

我国长江入海口 (东海) ,海拔为零米 ,而新疆自

治区境内吐鲁番盆地中有一片面积约为 5500 平方

千米的凹地 ,海拔 - 210 米 ,其中艾丁湖水面海拔为

- 151 米。利用虹吸原理将东海长江入海口之水引

向干旱的吐鲁番荒漠是可行的 ,这就是“东海西灌”

工程。工程目前只是一种设想 ,若真能实现将东海

近陆区宝贵丰富的淡水资源 ,引向吐鲁番干旱凹地

荒漠 ,则可以从根本上改善该地区的气候、生态环境

和经济建设条件。

虹吸也可用于农田灌溉 ,我国河南、山东一带黄

河两岸的许多农民就用虹吸装置引黄河水灌溉田地。

公厕中的自动冲水器 　现代公厕都为水冲式 ,

大多用浮球阀控制冲水器。由于浮球阀用塑料制

作 ,配件多、构造复杂、长期浸没水中 ,因而较易损

坏。而采用虹吸原理制成的自动冲水器 ,结构简单、

图 4

造价低廉、不易损坏。

　　我们可以用简单的自制实验装置

来说明虹吸自动冲水器的原理。取一

个废弃的纯净水塑料瓶 ,截去底部 ,在

瓶盖中钻一小孔 ,再取一软管穿过小孔

(如图 4) ,将装置放在水龙头下 ,缓慢

注水 ,当水面达到弯管顶部 B 点时 ,弯

管充满水后 ,发生虹吸现象。水很快从弯管中向下

从 C 点流出 ,由于水面很快下降 ,当水面降到弯管

的入水口 A 点时 ,排水就停止了。但水龙头仍在向

瓶中缓慢加水 ,水面又会缓慢上升 ,从而形成下一次

虹吸 ,由于虹吸现象是间断进行 ,我们也称这种现象

为间歇虹吸。间歇虹吸可用作公厕的自动冲水器。

由于间歇虹吸现象中水面能维持在 A、B 之间 ,因此

也可用于液面控制器。

医疗上的应用 　胃管虹吸法是医生给食物中毒

病人洗胃常用的方法 ,操作方便。利用虹吸法给病

人胸腔、腹腔穿刺放液 ,省时省力 ,相对于常规注射

器抽吸法有一定的优势。

四、实现虹吸的几种方法

虹吸发生的前提是管中的空气必须排空 ,以下

是几种常用排空空气的方法。①吸。用嘴将管中的

空气吸出 ,这种方法简单易行 ,但不卫生 ,不适用于

有毒液体。②捋。如果虹吸管是弹性较好的橡皮软

管 ,也可用手将管内空气捋出。③灌。先将虹吸管

中灌满液体 ,再将其两端放入容器中。④自动虹吸

图 5

管。

以上几种方法操作起来比较复

杂 ,由于虹吸管用途非常广泛 ,因此

人们就发明了一种自动虹吸管。图

5 为某厂家生产的自动虹吸管结构

示意图 ,A、B 分别为进、出水口 ,C 处

为空腔且可被压缩 ,M、N 为单向阀

门 ,它们可使液体 (或气体)只能沿箭

头所指方向流动 ,若液体反向流动 ,

阀门则关闭。使用时只须压缩空腔 C 数次 ,待管内

空气排空 ,形成虹吸 ,以后液体就不停从高处流向低

处。如果不停地压缩空腔 C (即在人工助力的前提

下) ,不仅能加快液体流动的速度 ,还可以利用自动

虹吸管将液体从低处输向高处。

生活中也可用医用输液器来代替自动虹吸管 ,

只不过阀门的关或开需要用手捏住或松开软管。

(安徽省安庆市第一中学 　246000)

科苑快讯
非接触性摩擦

接触性摩擦是一个物体表

面上的原子“突起”滑过另一个

物体表面的原子“凹陷”产生的。康奈尔大学的赛

佩·库恩 ( Seppe Kuehn) 和同事 ,利用 0. 25 毫米长、

几千个原子厚的单晶微悬臂梁 ,观测相距 1 纳米的

两表面间的非接触性摩擦。使悬臂梁与一个表面垂

直 ,并使其向下做如同钟摆一样的运动 ,在这样的运

动状态下调整悬臂梁 ,悬臂梁将因感应到下方表面

的摩擦而慢下来。令人吃惊的是 ,非接触性摩擦力

依赖于样本的化学性质。通过研究不同聚合材料的

化学依赖性 ,这几位研究者直接检测了因样本中分

子运动导致弱电场波动而产生的摩擦。这项研究是

在他们最近努力获取单分子磁共振成像的过程中进

行的 ,单分子磁共振成像需要检测非常小的作用力 ,

而非接触性摩擦干扰了他们的检测工作。

(高凌云译自 Physics Today ,2006 年第 7 期)
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