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X射线透视或照相得到的影像, 实际是人体内

部各个脏器和组织的立体形象在平面上的重叠投

影,这就使得对比度不高或范围不大的病变组织难

以分辨。断层摄影一直是人们追求的目标, 获得身

体中某一个层面的方法如图 1所示, X射线管和照

相底片都沿着身体轴线运动, 但方向相反,而且它们

的速度保持固定的比例。图中 P 点到 X 射线管的

高度与它到照相底片的高度比值, 正好等于 X射线

管与照相底片运动速率的比值。当 X射线管在位

置 S1和 S2时, P 点在照相底片上的投影点 P1和 P2实

际上是同一个点。P 点以上或以下各点就不是这

样,例如图中 Q点的投影点 Q1在底片右侧, Q2则在

底片左侧。可以证明, 凡是与 P 点在同一水平面上

的点,在 X射线管和底片运动过程中,始终投影在

底片上同一点, 而在这个水平面以上或以下各点在

底片上的投影都扩展成一个线段。离 P 点水平面

越远的点, 扩展的线段就越长。这样一来, P 点所在

水平面及邻近各处在底片上会得到一个清晰影像,

而这个水平面以上或以下相距较远的脏器或组织影

像则扩散成为模糊的背景。这种方法称为 X 射线

体层摄影。X射线源与底片的运动方式除了图 1的

直线运动外,还有弧线、圆形等运动方式。

图 1 � X 射线断层照相术示意图

随着计算机断层技术( CT)的出现, 这项检查技

术使用价值不大,但口腔全景 X 射线摄影, 仍采用

这项技术。口腔全景 X 射线摄影是把呈曲面分布

的颌部展开排列在一张 X 射线片上的摄影方法。

如图 2所示, 两个等半径的圆 O1与 O2, 以相反方向

等角速度转动。X 射线以贯穿 O1O2 方向照射, 则

O1圆上的 A点在 O2圆上有

投影点 B。虽然 X 射线呈

锥形辐射,两点在一定范围

内能保持同步运动。这样

在该范围内 A 点在 O2圆上

就有固定的投影点。而与 A 在同一直径上的其他

点随着转动, 其投影与 A 点则不能保持同步, 在圆

O2上就没有固定的投影点。同样, 在两个圆同步转

动时, O1圆周上的每一个点在一定范围内都会在 O2

圆周上有固定的投影点。人体颌部基本呈半圆形,

并置于 O1圆位置,把胶片弯曲成半圆形, 置于 O2位

置,摄影过程如图 3所示。

图 2 � 口腔全景摄影原理图

图 3 � 口腔全景摄影示意图

摄影时,让病人和胶片按箭头方向同步转动,而

X射线管固定不动, 就能在胶片上得到颌部的展开

像。为了只让同步性较好又不太放大的有限范围曝

光,在胶片与颌部之间设置有铅板狭缝,使胶片只能

在转过狭缝期间才能曝光,这样与胶片同步转过狭

缝的部位才被摄影。狭缝一般宽为6~ 10mm。

上述机器需病人转动, 很不方便。实际应用的

机器是 X射线管和胶片均转动, 而病人则固定不动

(如图 4)。病人颌部定位在 O1圆位置上, X线管和

X射线胶片支架固定在横臂两端,以对立于 O1的位

置为轴心一起转动;与此同时, X射线胶片以相同角

速度和时针方向自转, 使胶片与颌部局部保持相对

静止 , 这样同样能将颌部拍摄在一张片子上。图5
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爱迪生于本世纪初发明的电灯, 改变了日出而

作、日落而息的传统生活方式。随着光源照明日趋

多样化,人们对照明质感、强度、色温等提出了新的

要求。进入 80年代以来,低损耗玻璃光学纤维的发

明使光纤开始用于照明系统, 并且逐步进入实用阶

段。目前光纤照明已用于众多领域,包括商品展示、

广告标识、交通信号、娱乐场所、建筑装饰等。

图 1 � 光纤结构示意图

光纤是一种光传输装置, 由许多极细的、易弯曲

的、有一定柔韧性的、纯度较高的玻璃丝(或塑料丝)

集束而成。单根光纤的中心是直径较小的纤芯, 外

面被直径较大、同样材质的包层覆盖, 为防止磨损,

包层外往往还有一层材料,叫做涂覆层(如图 1)。

光是一种电磁波, 可见光部分的波长范围是

380~ 780纳米,光在不同物质中的传播速度是不同

的,光从光密介质射入光疏介质时,会在两种介质的

交界面处产生反射和折射, 并且当入射光的角度增

大到一定程度时折射光消失, 入射光将全部被反射

回入射介质, 这就是光的全反射。光能量就这样从

图 2 � 光线在光纤内传输示意图

光纤的一端传输到另

一端 (如图 2)。光纤

照明系统一般由光源

部分和光纤传输照明

部分组成(如图 3)。

图 3 � 光纤照明系统示意图

光纤照明技术在汽车照明中的应用

照明质量的优劣直接影响着行车安全, 汽车工

业的飞速发展对汽车照明提出了更高的要求,世界

各国都对汽车照明有着严格的法律法规要求,灯具

的设计不仅要美观,还要实用,能够满足实际行驶需

要。汽车的光纤照明是美、德、法等国专家首先提出

的,目前已用于一些型号的汽车。图 4 是美国通用

电气( GE)公司提出的光引擎概念示意图,其重要之

处在于有一个与灯体无关的光源。

光纤技术可用于汽车的前照灯、尾灯,汽车的内

部照明、高位刹车灯等。光纤照明用于汽车工业有

许多优点:多个灯具可共用一个光源,光源可放置在

便于维修的位置上;可以设计新颖的灯具;便于显示

汽车轮廓,夜间行车更加安全;可实现汽车内部温和

照明及无阴影照明; 冷光照明, 安全可靠等。目前,

光纤技术应用于汽车照明还相当昂贵,主要是由于

图 4 � 实际仪器原理图

就是一张这样拍摄的成年人口腔全景 X射线像。

图 5
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