
三、微小振动的监测和改进方法

以上分析了微小振动对全息照相的影响, 总结

出对被摄物体采取固定措施的有效方法。我们还可

以针对微小振动,利用迈克尔逊干涉光路监测干涉

条纹在环境振动和干扰下的漂移和抖动,避开干扰,

找到最佳拍摄时机, 进一步改善全息照相的质量。

图 3 � 全息监测光路

图 3是在原有全息照相光路上扩展的一个迈克

尔逊干涉监测光路。M3、M5、M 6 是全反射镜, M1、

M 2、M4 是分束镜, L1、L2、L3 是扩束镜, H 是全息干

板, P 是监视屏, O是被摄物体。把干涉条纹用透镜

成像于监视屏上(图 4) , 条纹的抖动和漂移情况基

本上可以反映全息底板上条纹的变化情况, 能够从

中选择最佳曝光时机。

从监视屏上可观察到环境扰动对干涉条纹的影

响,其形式可概括为三种: � 微小振幅随机振动;  

低速漂移,一般每秒 0�002~ 1条 ! ! ! 在条纹稳定位
置附近往返漂移、朝一个方向漂移不回复; ∀ 突发性

干扰,一般持续时间为 1秒到几十秒。

图 4 � 监视屏上的干涉条纹

对第一种微小振幅随机振动而言, 由于全息照

相曝光时间比微小振幅随机振动的振动#周期∃长得

多,所以其对拍摄全息图影响不大,可以正常曝光。

对低速漂移,如条纹在稳定位置附近往返运动,

只要条纹仍回到原来 1/ 4 条纹范围内, 则可以为选

择曝光提供机会。但朝一个方向漂移而不回复的情

况则不适于选择曝光, 但在漂移速度相当缓慢时(即

在曝光时间内,条纹漂移少于 1/ 4条)仍可得到满意

的全息图。

突发性干扰会严重破坏拍摄, 如果条纹突然跃

变或干扰时间较长,将导致实验失败。但出现这种

情况的概率并不高, 这种干扰的持续时间大约在几

十秒内。对此可采用分段曝光法处理, 遇干扰中断

曝光,累计时间达到曝光要求即可。

通过微小振动对全息照相影响的理论分析及实

验观测, 总结出改进微小振动对全息照相影响的措

施有:将被摄物体与载物平台固定在一起,利用迈克

尔逊干涉等方法监测环境振动, 尽量避开干扰、寻找

时机,分段曝光、累计光量, 从而提高全息照相质量。

(邢台市河北机电职业技术学院 � 054048)

科苑快讯
X光照片揭示植物

吸收砷元素的机理

某些植物, 如蜈蚣草 ( p te�
r is vit tata) ,能够吸收有毒物质并将其储存在自己

体内,这种性质使它们对于清除污染物有着特殊作

用。最近的一些 X光照片揭示了这种特殊的蕨类

植物是如何吸收砷元素的。

这些照片显示,蜈蚣草将砷酸盐( AsO
3-
4 ) ,甚至

毒性更大的亚砷酸盐( H2AsO
-
3 )输送到叶片, 而不

是以前认为的根部。它还将亚砷酸盐送入细胞中的

液泡内畅饮, 这可能是其抗衡亚砷酸盐毒性的应对

机制。摄取这些照片的研究者说, 照片是采用斯坦

福直线加速器中心的同步辐射技术摄取的,这项技

术是迄今为止对于显示这种蕨类在何处及以何种形

式储存砷元素最为精确的。

这个研究小组通过以不同能量水平的显微 X

射线束照射蜈蚣草, 查看了活体植物和单细胞厚度

的配偶体。

加利福尼亚大学伯克利分校的植物分子生物学

家鲍勃%布坎南( Bob Buchanan)说,这项研究有助于

从基础科学的层面理解植物吸收砷元素的机理, 从

而利用植物治理被砷酸盐污染的地区。破解这种特

殊蕨类的行为机制, 也有益于修改植物的遗传信息

以实现清除污染物的目的。

(高凌云编译自 Environmental Science and Tech�
nology , 2006年第 16期)
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