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电视系统按用途可以分为广播电视和应用电

视两大类。广播电视向大众提供电视节目, 丰富人

们的精神文化生活, 大家非常熟悉; 应用电视是广

播电视之外所有电视的统称, 也称为非广播电视,

许多人并不很熟悉。无论广播电视还是应用电视,

都需要摄像机。应用电视中广泛采用的是 CCD摄像

机。

CCD( Charge Coupled Devices)摄像机即用电荷耦

合器件制成的固体摄像机, 它的寿命很长, 能经受

强烈的震动而不损坏, 工作电压又很低, 体积小, 重

量轻, 而且均匀性好,几乎没有几何失真, 所以, CCD

固体摄像机几乎完全代替了视像管摄像机, 它分为

黑白 CCD摄像机和彩色 CCD摄像机。这种摄像机

不仅对可见光可进行摄像, 而且由于 CCD光电传感

器对波长为 800~ 1000mm的人眼看不见的红外光

仍然敏感, 在黑暗中用该段波长的光源来照射被摄

物体, 虽然对人而言是黑暗的, 但黑白 CCD摄像机

却能得到令人满意的图像 (彩色 CCD摄像机由于有

滤色器挡住红外光,不能成像)。人们将 CCD摄像机

附加适当设备就可制成各种特殊成像摄像机和适应

特殊环境的摄像机。例如, 人们利用红外照明器照

射被摄目标, 由摄像机的 CCD传感器将目标的可见

光和不可见的红外图像转换为电信号输出, 在监视

器上显示可见光图像的原理制成了主动式红外电

视; 同时,还制成了不需要红外照明光源的三种被动

式红外电视。它们分别是光机扫描型热摄像机 (利

用精密机械装置驱动光学扫描部件, 完成对目标的

扫描, 摄取目标的红外辐射而成像)、热释电型摄像

机(采用热释电摄像管作为摄像器件, 将目标的红外

线辐射能量分布转换为视频信号) 和凝视焦平面阵

列红外摄像机 (采用元数足够多的红外探测器面阵

充满物镜焦平面的方法来实现全视场范围内目标成

像, 取消了光机扫描,探测器单元与系统观察范围内

的目标元一一对应) ; 此外, 人们还利用 X线像增强

器(一种多电极静电聚焦电子光学器件, X线图像经

它转换成可见光图像并将图像亮度增强) 制成了 X
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电子束与电磁场相互作用而产生高功率电磁波。这

种强微波将经高增益天线发射, 其能量汇聚在窄波

束内, 以极高的强微波波束 (其能量要比雷达波的

能量大几个数量级) 辐射和轰击目标、杀伤人员和

破坏武器系统。微波武器的穿透力极强, 能像中子

弹那样杀伤目标 (如装甲车辆)内部的战斗人员, 如

指挥人员、武器装备操纵人员等,从而瘫痪目标。

与常规武器、激光武器等相比, 微波武器并不是

直接破坏和摧毁武器设备, 而是通过强大的微波束,

破坏它们内部的电子设备。实现这种目的途径有两

条: 其一是通过强微波辐射形成瞬变电磁场, 从而使

各种金属目标产生感应电流和电荷,感应电流可以通

过各种入口 (如天线、导线、电缆和密封性差的部位)

进入导弹、卫星、飞机、坦克等武器系统内部电路。当

感应电流较低时,会使电路功能混乱,如出现误码、抹

掉记忆或逻辑等; 当感应电流较高时, 则会造成电子

系统内的一些敏感部件如芯片等被烧毁,从而使整个

武器系统失效。这种效应与核爆炸产生的电磁脉冲

效应相似,所以又称�非核爆炸电磁脉冲效应 。据有

关报道, 20世纪 50~ 60年代,美国科学家在研制原子

弹和氢弹等核武器时惊奇地发现, 核武器爆炸也会产

生巨大的电磁脉冲。一次美军在太平洋高空进行氢弹

试爆, 氢弹爆炸后, 夏威夷美军地面部队的电子系统

莫名其妙地受到了冲击。其中, 防空雷达被迫中断工

作, 更有意思的是, 美军房间电灯因使用电子启动器

而被烧毁,屋内一片漆黑。当时,正在夏威夷上空飞行

的美军侦察卫星也倒了霉, 电子系统全部受到破坏,

卫星随即失灵,成为太空垃圾。起初,美军还以为有人

搞破坏, 后来才发现, 这全是核武器爆炸产生的电磁

脉冲在作祟; 其二是强微波束直接使工作于微波波段

的雷达、通信、导航、侦察等电子设备因过载而失效或

烧毁。因此, 微波武器也被认为是现代武器电子设备

的克星。所以有人说,核武器是人类 20世纪最大的杰

作, 而微波武器则是人类兵器研究的最大突破, 在

21世纪, 它拥有的地位将可能仅次于上世纪的核武

器。

(云南昆明陆军学院物理系 650207)
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线电视; 利用微光像增强器 (它与 CCD摄像器件耦

合起来, 可以把人不能看清景物的条件下输入的较

弱光学图像转换为相似的、比较明亮的光学图像,

提高摄像器件的光电灵敏度, 产生清楚图像) 制成

了微光摄像机; 当环境温度较高时, 将摄像机置于

风冷、水冷或半导体致冷的防护罩内, 以确保摄像

机的工作性能和可靠性, 由此制成了高温电视; 石

油、化工、煤炭等行业, 在生产过程中可能泄漏出各

种各样的易燃易爆气体、液体和粉尘, 这类物质与

空气混合后, 成为具有爆炸危险的混合物。当混合

物达到爆炸浓度时, 一旦出现火源就会引起爆炸。

为防止电气设备火花引起爆炸, 已经研制出隔爆

型、本质安全型、隔爆兼本质安全型 (复合型) 等防

爆摄像机; 为了适应海洋开发和水下工程作业, 用

防水材料、水下照明设备与摄像机等制成了水下电

视, 每套设备通过一根水下专用电缆与控制室的控

制器连接, 由控制器给水下设备供电, 水下视频信

号、深度信号、漏水报警信号等也通过电缆传输给

控制室实时观察、记录水下试验的电视图像。还制

成了眼底电视、显微电视、内窥镜电视等。随着现代

科学技术的发展, 应用电视的用途相当广泛。

普通 CCD摄像机的主要用途

电视监控 这是电视技术在安全防范领域内

的应用。近几年来, 在金融系统、商业系统、交通管

理、博物馆、工矿和宾馆等行业, 对防盗监视及安全

生产的要求越来越高。因为电视能实时、形象、真实

地显示被监控目标, 电视录像又可以在事后进行验

证提供线索, 所以, 电视监控已经成为这些行业安

全防范的主要手段之一。

教学 视频展示台是电化教学中教师的得力

助手。任何实物、照片、图片、图表都可以放在展示

台上展示, 展示台前方有可控的照明光源照亮展示

物, 展示台上方装有距离可调节的摄像机, 摄像机

摄取的图像信号送到投影仪, 投影仪将实物图像放

大后投射到幕布上, 让全班学生都能看清实物图像

或实验现象。

教学实录是将一些教师上得比较生动的有示

范作用、值得推广的课进行摄像, 或实况转播并录

像给其他班级的学生观看。

实时双向电视传输系统是现代化远程教育所

必须配备的工具。它可以让远程教育的教师与学生

之间有一个直接对话的机会。有了实时双向电视传

输系统,各个院校都可以在其他城市办分校, 边远城

市的学生也能受到高质量的高等教育。

医用 医用电视是利用摄像机将显微镜、内窥

镜等的医用光学图像转换为视频图像, 放大后在监

视器上显示或者进行录像。常见的有眼底电视、显

微电视、内窥镜电视等。

测量 测量电视通常是由电视系统与计算机图

像处理相结合来完成测量工作的。它可以对工厂的

产品尺寸、缺陷等进行在线测量,并由计算机对图像

信息进行分析和处理,自动控制加工过程。

可视电话和会议电视 可视电话是在与对方交

谈的同时通过电话机上的摄像机对通话人进行摄

像,再将图像传送给对方,可以相互看到对方图像的

电话。会议电视是利用通讯网把多个地点的会议室

连接在一起, 以电视实况方式召开会议。会议时处

于多地的与会人员, 既可以听到对方的声音, 又能在

监视器上看到对方的形象、会议室的布置以及在会

议中展示的实物、图片、表格、文件等,使与会者觉得

就像在一起参加会议一样。

特殊成像摄像机的主要用途

主动式红外电视 主要应用于重要部门、保密

部门、军事要地的夜间监视和夜间公安侦察 ; 胶卷

生产的监视, 可在暗室外检查胶卷生产过程中的各

种瑕疵,保证产品质量;利用半导体材料能透过红外

线的特点来观察半导体器件内部结构和缺陷, 实现

无损检测; 利用人的皮肤和皮下组织对红外光的反

射、散射、透射特性, 用红外电视对眼病、肿瘤和溃疡

等疾病进行观察和诊断。也常用于金融系统、商业

系统、交通管理、博物馆、工矿和宾馆等行业的夜间

监控。

被动式红外电视 可应用于空间卫星对地球表

面研究和医学上对皮肤表面、内部组织器官的温度

分布检测,特别在军事上可应用于夜视装备、机械探

测器和精确制导武器的侦察、跟踪和测距,在现代军

事电子对抗中起着非常重要的作用。

X线电视 主要用于医疗方面。根据使用特点,

X线电视系统可分为诊断机、定位机和治疗机。它还

是一种很好的无损检测手段, 可用于工业探伤,减小

X射线对人体的伤害。

微光电视 其重要应用领域是军事应用, 用于

侦察、训练、实战行动、导弹制导、目标搜集等方面;

用于空间技术传递星球的信息数据和宇宙飞船工作
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状态的监测; 用于夜间侦察、夜间监控和安全防范

等方面; 由于技术的发展和价格的下降, 在民用方

面也被广泛应用。如夜间摄像和天文观测等方面。

特殊环境摄像机的主要用途

高温电视 常用来监视高炉、炼钢和各种加热

炉。

水下电视 水下电视是海洋开发和水下工程

必不可少的探测工具, 水下电视绝大多数是供水深

在 300m 以内的大陆架使用。主要应用于水中资源

的调查; 水中土建工程检查; 在特定水域设置鱼网

及人工鱼礁的实际情况进行调查, 鱼群探测等; 沉

船的打捞;水下建筑设施的定期检查。

随着现代科学技术的发展, 应用电视的使用范

围越来越广, 从军事方面的电视制导、微光电视夜间

侦察系统, 工矿专用的高温、防爆、水下作业等特种

监视系统, 医疗检查用的 X 线电视, 红外电视, 交通

用的交通监控、指挥系统,以及无处不在的保安电视

监控,几乎每一个行业, 每一个生活角落都有应用电

视。

(娄底市湖南人文科技学院通信与控制工程系

417000)
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原子力显微镜在分子细胞生物学研究中的应用

1986年秉霖 ( G. Binning) 等在扫描隧道显微镜

的基础上发明了原子力显微镜 ( Atomic force micro�
scope, AFM)。这种显微镜的放大倍数远远超过以往

的任何显微镜, 可以直接观察物质的分子和原子组

成, 这为微观世界的探索提供了理想的工具。AFM

不仅可以以高分辨率表征样品表面形貌, 分析研究

与作用力相对应的各种表面性质, 并可对样品的分

子或原子进行纳米级力加工, 也能对活的生命样品

进行实时动态观测。这些特性使 AFM在生命科学特

别是在分子细胞生物学的研究中占据着独特的地

位。

一、AFM对细胞表面结构的研究

AFM的样品制备简单, 只需作一个渗涂片并在

空气中干燥, 且不需特殊的染色和固定; 它的放大

倍数和成像分辨率都远远高于其他显微镜。 AFM

已广泛用于观察各种活细胞或固定细胞的表面结

构,获得了丰富的信息。在大气环境下,通过 AFM可

清楚地观察到红细胞静止状态下的大小和形状, 同

时红细胞的各种量化参数均可被测算。

用 AFM观察血小板的运动, 可看到微丝结构、

颗粒传输到细胞质外侧及活化中细胞成份的再分

配。实验观察到淋巴细胞仅有很少几处凸起, 而巨

噬细胞显示出比较模糊的吞噬细胞凹, 甚至观察到

巨噬细胞正在吞噬粒细胞。用 AFM可对游走上皮细

胞的浆膜进行实时成像, 实验研究了活肾上皮细胞

浆膜小斑上的细胞骨架元素、浆膜浅凹和膜结合

丝。常琳等用 AFM观察水中活的或固定的哺乳动物

细胞表面骨架结构, 在活细胞中可实时跟踪研究细

胞构形的变化及由于引入药物所致细胞骨架结构表

面受体的交联等; 另外, AFM还可描述细胞骨架力

的变化。AFM研究显示, 正常的间皮细胞表面显示

出精细的长度可变的微绒毛; 一些腺癌细胞表现出

了大小随凹痕而变化的分泌器官凸起; 变质的间皮

瘤细胞缺乏细胞膜; 并明确了各种细胞表面在背景

周围显露的颗粒状纹理, 大多数来自于蛋白质在渗

出液中的沉淀作用。

二、AFM对细胞生理过程的研究

利用 AFM可对液态环境中的活细胞进行动态

的观察, 这就使得观察结果更加真实可靠。电化学

溶液池、专用培养皿和带有温控、湿控、气控设备的

环境箱可为细胞的生理状态下的动态观察提供仿真

的环境。试验利用直径小到足以插入活细胞内而又

不严重干扰细胞的正常生理过程的探针, 去获得在

不同环境条件下能反映整体功能的活细胞内的动态

信息。

AFM可以在生理状态下观察细胞的生长过程、

骨骼细胞的动态变化、活细胞的三磷酸腺苷 ( ATP)

活化和病毒对细胞感染过程; AFM也可检查细胞表

面的缓慢运动、细胞膜对探针针尖的反应;研究纤维

蛋白原的聚合作用、细胞外基质的构成、微丝的运动

及核孔的形态等等。普特曼等用 AFM研究了生理条

件下的细胞生长过程。卡萨斯等用 AFM观察常规缓


