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金属探测器( M etal De�
tector)是一种专门用来探测

金属的仪器, 除了用于探测

有金属外壳或金属部件的地

雷之外, 还可用来探测隐蔽

在墙壁内的电线、埋在地下的水管和电缆,甚至能够

地下探宝, 发现埋藏在地下的金属物体。目前还广

泛应用于各种大型会议中心、会展场馆、体育场馆、

公检法和监狱系统及娱乐场所的安全检查和工厂企

业的防盗检查。另外,为了严肃考风考纪,有效防止

高科技手段作弊,为众多考生营造一个公平、公正的

考试环境, 2005年全国硕士研究生入学统一考试和

2005年普通高等学校招生全国统一考试中, 部分

省、市首次使用金属探测器。根据国务院发布的�单

位内部治安保卫条例�,监考人员在考场里使用金属
探测器符合相关规定, 它将作为一项常规措施用于

监考。本文就来简要介绍一下金属探测器的发展简

史、发展现状、工作原理和技术性能。

金属探测器的发展简史

金属探测器按其功能和应用领域的不同可分为

以下几种:通道式金属探测器(简称安检门)、手持式

金属探测器、便携式金属探测器、台式金属探测器、

工业用金属探测器和水下金属探测器。

世界上第一台金属探测器诞生于 1960年,工业

时代最初的金属探测器主要应用于工矿业, 是检查

矿物纯度、提高工作效率的得力助手。随着社会的

发展、犯罪案件的增加,金属探测器被引入一个新的

应用领域    安全检查。20 世纪 70 年代初, 芬兰

麦特瑞克( METOREX)安全产品公司研制出世界上

第一台用于安检的金属探测门, 并首先在美国芝加

哥机场投入使用,它的出现意味着人类对安全的认

知已步入新纪元。

40多年过去了,金属探测器经历了几代探测技

术的变革,从最初的信号模拟技术到连续波技术, 直

到今天使用的数字脉冲技术, 金属探测器在简单的

磁场切割原理基础上引入多种科学技术成果。无论

是灵敏度、分辨率、探测精确度,还是工作性能,都有

了质的飞跃。应用领域也随着产品质量的提高推广

到多个行业。

20世纪 70年代随着航空业的迅速发展, 劫机

等危险事件的发生使航空及机场安全逐渐受到重

视,于是在机场众多设备中金属探测门扮演着排查

违禁物品的重要角色。同样在 20 世纪 70年代,由

于金属探测门在机场安检中崭露头角, 大型运动会

(如奥运会)、展览会及政府重要部门的安全保卫工

作中,金属探测门成为必不可少的安检仪器。

发展到 20世纪 80年代, 监狱暴力案件呈直线

上升趋势,如何有效预防并阻止暴力案件发生成了

监狱管理工作中的重中之重,在警员对囚犯加强管

理的同时,金属探测门再次成为美国、英国、比利时

等发达国家监狱管理机构必备的安检设备,平均每

300个囚犯就使用一台金属探测门;与此同时,西方

兴起的!寻宝热∀, 也使手持式、便携式金属探测器得
到长足的发展。

进入 20世纪 90年代, 迅速升温的电子制造业

成了这个时代的宠儿, 大型的电子公司为了减少产

品流失的尴尬局面, 陆续采用金属探测门和手持式

金属探测器作为管理员工行为、减少产品流失的利

刃。于是金属探测器又有了新的角色    产品防盗。

! 9�11事件∀以后,反恐成为国际社会的一个重

要议题。爆炸案、恐怖活动的猖獗使恐怖分子成为

各国安全部门的重点打击对象。此时国际社会对

!安全防范∀的认知也提升到一个新的高度。受
! 9�11事件∀的影响,各行各业都加强了保安工作的

力度,金属探测器也成功地渗透到公共娱乐等行业。

然而,此时简单的通道式金属探测门已不能完全满

足要求, 安保人员需要的是一种能准确判定金属物

品藏匿位置的安检产品。于是多区位金属探测技术

应运而生,它的诞生是金属探测器发展历史上的又

一次变革,原来单一的磁场分布变成了现在相互叠

加而又相对独立的多个磁场,再根据人体工程学原

理把门体分为多个区段使之与人体相对应,相应的

区段在金属探测门上形成相对的区域, 这样金属探

测门便拥有了报警定位功能。

除了通道式安检门之外, 还有一种手持式金属

探测器;它是便携式的, 既可以独立使用, 又可以和
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安检门配合。在某些情况下, 与安检门配合使用, 不

仅能有效地防止漏报, 还能大大提高检测效率。目

前市场上的手持式探测器主要以声、光报警为主, 但

现在已有一种既能声音报警, 又能振动报警的手持

式探测器。除了有两种报警方式外,手持式探测器

设计精巧、易于操作、可实现 360∃范围探测, 三色

LED指示灯使操作更加简便, 手柄依据人体工程学

设计,操作方便。

目前,通道式金属探测安检门也已不能完全满

足安检要求。这主要局限于它的工作原理, 因为金

属探测安检门只能检测由金属做成的物体, 而不含

金属的炸药、毒品、神经性毒气都查不出来。但现在

一种新式的通道式安检门已经问世,它利用离子俘

获质子漂移技术和气相层析技术,能在短时间内查

出被检查者身上是否携带炸药、毒品和生化武器, 从

而使安检工作提高到一个新的水平。

国内金属探测器的发展现状

随着安防行业的蓬勃发展,国内安检领域出现

了多个金属探测器生产厂商, 但从国内市场占有率

看,国外品牌占有 80%的市场份额, 民航市场也一

直没有国产金属探测器。其原因是,大部分产品因

质量不过关,而拿不到相关的认证。其实国内金属

探测器产品的研发、生产和推广,近几年已获得较大

进步。但是,同其他电子类产品一样,金属探测器同

样出现了电路仿制、性能趋同、功能繁多、华而不实

的现象。某些生产厂商投入小、研发周期短的商业

行为势必导致产品的一致性差、可靠性低,降低了国

产安检产品的信誉度,根本满足不了安检要求。

2002年是国产探测器锐意改革、业绩辉煌的一

年,政府对安防行业的大力支持及!十五计划∀指导

思想的延伸,使一些生产厂商越来越注重提高产品

质量,无论产品性能还是外观,都越来越接近国外产

品,甚至在某些功能上超过国外产品。在产品开发、

生产过程中,考虑最多的也是如何适应国内安检市

场、满足客户要求,实现安检设备国产化。

2003年的国内金属探测器市场可谓硝烟弥漫,

无论是国外品牌还是国产品牌竞争异常激烈, 都企

图在大陆市场再多分一杯羹, 重新划分现有市场的

格局。于是国外某品牌率先打出了电脑联网功能的

招牌。国内厂家在产品质量尚不过关的情况下纷纷

效仿,最终均折戟沉沙,惟独深圳某公司自主开发的

赛时特( SYSTEM )金属探测门笑傲江湖。据了解,

目前国内也只有该公司掌握此技术的核心部分, 并

且比国外产品所提出的电脑联网功能更具先进性和

实用性。金属探测器因其应用领域不同, 其电脑联

网功能也不相同。赛时特所提出的电脑联网功能如

用于机场,实际上是将旅客输入电脑的身份资料和

金属探测门形成共享, 报警后第一时间可以从电脑

调出该旅客身份资料, 使机场安检更具严密性; 如用

于工厂, 电脑联网是将工厂的员工管理系统和金属

探测门形成资源共享, 管理人员通过电脑自动统计

报警资料,重点分析观察对象,主动采取安全防范措

施减少产品流失, 实现统一管理。

2006年 3 月 22日,世界上第一台采用金属框

架制造的金属探测安检门在我国克金安全技术金属

探测研发中心诞生了。该安检门采用先进的双探测

源、人体全身 300毫秒扫描探测技术,利用金属自身

来干扰原先不太稳定的球形磁场, 使磁场重新排列

组合成一个新的均匀稳定磁场, 以!金∀克!金∀, 提高

了安检门的灵敏度和稳定性, 并且增加了 ID 地址

功能、频率设置功能,以及最低灵敏度、普通灵敏度、

极限灵敏度转换功能。该金属探测安检门的出现开

创了安检门的新纪元, 也填补了世界空白。

目前,国内金属探测器只能检测金属物品, 而像

炸药、毒品等非金属危险物品却查不出来,虽然某外

国公司现已进入开发阶段,但相信推出使用还需一

段时间。然而我们衷心希望国内各厂家相互整合各

自优势、寻求规模效应,及早推出具有国际水准的先

进金属探测器。

金属探测器的工作原理与技术性能

工作原理 % 金属探测器主要是由探头和控制装
置两部分构成, 其整机原理方框图如图所示。探头

由绕在骨架上的 3个线圈组成, 中心线圈连接振荡

器。振荡器产生的振荡经分频、功放后,反馈输送到

探测线圈,用以产生交变磁场。交变磁场在探测线

圈中感应一个信号,但是由于这些线圈反向连接,所

以两个信号彼此相减。当合成信号为零时,探头处

于平衡状态。因金属都具有磁性和导电性,当有金

属物通过探测区时,将对原交变磁场产生干扰, 铁磁
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物质将局部加强原交变磁场, 非铁磁物质将局部减

弱原交变磁场。接收线圈按差分形式设计, 在无外

界金属通过时, 其输出处于平衡状态;当有金属通过

时,探测区交变磁场受到干扰,破坏了探头的平衡状

态,从而使探测线圈的输出端有一微弱变化的交变

电压输出,这一微弱的电压信号经高放、相敏检波、

低放、电压比较、抑制短脉冲干扰、单稳触发等电子

控制电路后,将包含在输出信号幅度和相位中的!有
金属∀信息分离出来, 作为声、光报警和执行机构的

控制信号。最后由继电器发出执行信号, 送到自动

执行机构,从而自动报警,或将含有金属的物体检出。

技术性能 % 金属探测器的技术性能是衡量金属
探测器质量好坏的重要参数。现以安检门为例介绍

金属探测器的主要技术性能。

&精确定位功能:在安检门两侧有精确的定位

灯直观显示目标物的位置,方便操作者进一步检查。

∋模块设计功能:一个安检门主要包括控制系

统、发射系统和接收系统。把这几个部份做成模块,

不但安装非常方便, 而且出现故障也易于排除,使用

组件替换的方式,问题可以很快得到解决。

(自我诊断功能:安检门内置自我诊断程序, 开

机时,会对安检门硬、软件自检, 如果出现问题会马

上给出错误提示,帮助操作和维修人员排除故障。

)微处理器技术:该技术使系统控制部分有了

质的飞跃,减轻了整个安检门的重量,而且控制起来

更加灵活, 现在通过控制面板就可以很容易地对程

序和灵敏度进行设置。

∗防止两种金属感应抵消功能: 因为安检门的

探测原理是有金属物体通过时导致原来的磁场发生

变化, 这一变化能够被其探测到。但是物体存在不

同种类金属时, 其产生的感应磁场可能相互抵消。

安检门必须采取特殊技术,防止这种情况发生。

+复合电路设计和红外线装置: 采用该设计可

以大大增强安检门的抗干扰能力,同时红外线装置

可以统计通过安检门的人数。

,灵敏度可调功能: 可以通过调节灵敏度来达

到安检要求,但太高的灵敏度会降低抗干扰能力。

−密码保护设置:只有输入正确的密码才能改

变程序和灵敏度,以及其他参数设置。

.滤波器: 可以通过调整此设置来屏蔽周围环

境干扰的电磁波,使安检门工作在最稳定状态。

/灵敏度自动设定功能: 自动分析被测物处在

哪个灵敏度范围, 才能被探测到,从而给出一个合适

的灵敏度数值供操作人员设置。

随着社会的进步和科技的发展,安防行业的利

器    金属探测器的技术性能也在不断改进。我们
衷心希望国产金属探测器能及早进入国际市场。

(河南省郑州外国语学校高中部 % 450001)

科苑快讯
液晶使双焦点透镜

成为历史

多数人步入老年后,眼睛无

法聚焦在近处的物体上, 因此许多人开始佩戴随距

离不同焦距可调节的眼镜, 即双焦点和变焦距眼镜。

最近,美国图森市( Tucson)亚利桑那大学( Uni�
versity of Arizona)的李国强(音)与同事们的一项突

破使双焦点透镜成为历史。该研究小组报告了一种

基于快速开关向列型液晶薄层的新型衍射透镜。

液晶层夹在两片平板玻璃之间,每片玻璃都镀

了一层作为透明电极的铟锡氧化物。一个小型外加

电极作用在液晶层上, 使其在普通镜片(双焦点透镜

的上层部分,用于观察远处)和用于近距离观察的透

镜(如同双焦点透镜的下层部分)之间发生转换。

模型的佩戴者不得不在两种聚焦模式间手动转

换,不过研究者正在设计自动开关,自动开关将如同

自动调焦照相机一样运作。这项技术的发展将惠及

那些不得不戴眼镜的人,不论他们是年少还是年长。

具有调焦能力的眼镜可以在眼镜店重新调节焦

距,这样一副眼镜可以佩戴一生。

(高凌云译自 CERN Courier , 2006年第 5期)

封面照片说明

在科技飞速发展的今天, !绿色、环保∀已成为追

求高品质生活的人们的目标。由上海市建筑科学研

究院与清华大学共同研制的绿色建筑, 正是本着环

保、节能的理念设计出的。该建筑比同类建筑节能

75%,再生能源利用率是建筑能耗的 20%, 再生能

源利用率达 60% ,室内综合环境达到健康、舒适指

标。该项目应用了自然通风、超低能耗、天然采光、

健康空调、再生能源、绿色建材、智能控制、资源回

用、生态绿化、舒适环境等十大技术体系, 并提供国

内首批集中测试与评价各种绿色建筑技术的试验平

台。随着市场需求的不断加大, 绿色建筑必将在全

国范围内日益普及。 (李博文)

#39#18 卷 4 期(总 106期)


