
� � � 彩电开关电源故障的检修
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� � 开关型稳压

电源由于功耗

小、效率高、温升

低、稳压范围宽、重量轻等优点而被广

泛用于彩色电视机, 但电路复杂导致

分析、维修困难,使该部分故障几乎占

彩电故障的 60% ~ 70% , 为了能准

确、快速地检修故障, 了解故障特点、掌握检修方法

是必要的。

图 1 � 使用隔离变压器

� � 需要指出的是,由于彩色电视机开关电源底板

局部或全部电路带电, 维修时为了确保人身安全和

避免一些不必要的损失, 最好在市电与电源输入端

之间加接一个 1�1的隔离变压器(图 1)。如要使用

示波器、扫描仪、信号发生器等设备检测电路, 应将

这些设备的三芯电源插头线的地线断开(图 2)。另

外,检修时电源不能空载, 必须加接 280� 左右的假

负载进行检查。

图 2 � 测量仪器安全接电示意图

开关电源一旦出现故障, 供电就会立即中断, 主

要表现为光、图、声全无, 光栅过暗,图像扭动或出现

黑横带干扰等。产生这些故障的主要原因是开关电

源元件损坏、变质, 致使开关电源无法启动、无电压

输出;稳压电路元件变质或性能变化,导致输出电压

不正常(电压过高或过低以及交流纹波增大) , 造成

光栅或图像异常。下面就详细说明一些常见故障及

其检修方法。

并联型开关稳压电源常见故障及检修方法

无光、无声、无图,烧保险丝 � 这类故障发生在
整流滤波电路,一般是整流二极管或滤波电解电容

击穿,可用万用表欧姆档测量,判断整流二极管及滤

波电容是否击穿。

无光、无声、无图, 不烧保险丝,过压保护电路不

动作 � 开关电源的负载短路、开关变压器次级整流

二极管击穿及开关电源内启动电路、反馈电路脉宽

调整电路故障都可能产生此现象, 由于涉及范围较

大,因此应首先确定故障部位位于负载还是开关电

源内部。可按以下步骤检修:先将开关电源各输出

端开路,然后在 115V 输出端接一只 390�、50W 的

电阻(或 100W、75W 灯泡)。然后开机测量 115V

输出端电压是否正常: 若基本正常则为负载短路,若

开机后仍无输出电压则为开关电源内电路内部故障。

检查开关电源内部故障, 可首先用万用表测量

整流滤波输出端有无 300V 左右的电压; 若无则为

电网输入至整流滤波电路故障, 若有则可能是开关

振荡管击穿、启动电路或反馈电路开路及脉宽调节

电路有故障。

无光、无声、无图, 不烧保险丝,但过压保护电路

动作 � 故障常见部位是: 取样比较电路滤波电容漏

电或开路,脉宽调整电路工作电源供电电容漏电或

开路,取样电压输入回路元件开路, 取样绕组开路,

取样偏置电路短路或下偏置电阻开路等。

串联型开关稳压电源常见故障及检修方法:

无光、无声、无图,烧保险丝 � 故障部位通常在
整流电路、滤波电路和开关振荡管,常见为整流二极

管中有一个或几个击穿、滤波电容或开关管击穿短

路。用万用表 R  1� 档测量整流二极管、滤波电容

和开关振荡管的正反向电阻,容易判断出来。

无光、无声、无图, 不烧保险丝,机内无!吱吱∀声

这种故障一般是由启动电路或反馈电路开路、脉冲

调整管击穿所致。检查时可用交流短路法,即用一

容量与原支路中相仿的电容器将启动支路或反馈支

路短路, 若能正常工作则故障就在该支路。脉冲调
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失重陀螺的升力来源
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过飞机的旋转陀螺在突然失重时飞起来的情景, 但

节目中只让观众从!飞起来、转得更快、转得更慢∀三

个答案中选择, 并未提及陀螺飞起来的原因。很多

观众人都会迷惑,陀螺飞起来的力量到底从何而来,

下面就从两个方面定性分析。

科氏力与重力的失衡是主要原因

实验陀螺是对称性精度不高的普通玩具陀螺,

所以旋转时即使看起来是正立的,也无明显进动现

象。但由于总存在质心对自转轴一定程度的偏离,

因此对支点的重力矩不为零, 陀螺在这一外力矩作

用下必然发生进动, 以使其不向下倾倒。使用家用

洗衣机等一些转动机械时,通常能感到很强的振动,

特别是在转速较低的情况下, 这就是转子对称性不

高造成的。

图 1

� � �

图 2

� � 由陀螺力学可知, 旋转陀螺不倒是因为进动产

生的科氏力矩与重力矩相互平衡, 科氏力矩的一个

竖直向上分力刚好与重力抵消(图 1 中的偏转有些

夸张) ,因此在旋转陀螺突然失重时, 由于角动量守

恒,陀螺的自转和进动并不会因此改变,即科氏力矩

仍然存在,正是其向上升力促使陀螺飞了起来。

气流影响产生的升力不可忽略

由于实验是在有空气的机舱中做的, 因此相对

于进动轴来说,进动过程中陀螺外侧面逆着气流方

向,内侧面则顺着气流方向; 由于粘滞作用,外侧面

的气流相对速度 V 1 较小、内侧面的气流相对速度

V 2较快(图 2) ; 由流体力学伯努力方程, 速度小的

地方压强大、速度大的地方压强小,相对于进动轴而

言,外侧面的气流压强 p 将大于内侧面, 这个力也

有一个向上的分力作用于陀螺, 与科氏力一起对抗

使陀螺倾斜的重力矩。而这种侧压力在重力消失时

仍然存在, 从而促使其上升, 如果陀螺绝对正立旋

转,就不会有这种力了。

任何物理现象都有其深刻的力学原因, 只要认

真分析就不难找到答案。

(湖南省溆浦教师进修学校 � 419300)

整管的好坏可用万用表的欧姆档判断。

无光、无声、无图,不烧保险丝,机内有!吱吱∀声

� !吱吱∀声是开关变压器在振荡频率低时发出的,

说明整流、滤波、振荡电路良好,处于自由振荡状态,

没有行频开关控制。这种故障一般有两种可能: 一

是过压保护稳压二极管击穿短路或负载端其他元器

件对地短路,二是行振荡、行激励电路不正常。检查

时用万用表测量电压输出端对地的阻值(此时阻值

肯定很小) , 然后断开过压保护稳压二极管, 再测量

输出端的电阻。若电阻值仍小, 多为行输出管击穿

或输出变压器损坏。

伴音正常、图像拉丝,机内有!吱吱∀声 � 这种故

障多为!热底板∀(电视机所有电路都带电)开关电源

中的开关振荡频率未受到行逆程脉冲同步, 而有行

输出所致。这时开关电源处于自由振荡状态, 振荡

频率低于行频。图像拉丝也是由于振荡频率偏低,

与行频不同步所造成的高频干扰。此时要检查行逆

程触发脉冲输出至开关振荡管的通道上有无元件开

路, RC 反馈回路中的电容放电回路有无阻塞(例如

二极管或电阻开路等)。

伴音正常、光栅扭曲 � 光栅扭曲说明直流输出

电压中混入的交流成分已进入行扫描电路,市电电

压过低、电源滤波电容容量减小等都能造成此类故

障。若左右扭曲的波纹频率接近 50Hz,说明桥式整

流电路中的整流二极管开路;若左右扭曲的波纹频

率接近 100Hz,说明市电电压过低或稳压电路存在

问题。

� � (甘肃省兰州市西北师范大学物理与电子工程

学院 � 730070)
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