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1958 年 12 月：激光的发明 
（译自 APS News，2003 年 12 月） 

萧如珀  杨信男  译 

有时一个科学的突破会在日常生活中产生革命

性的影响，激光的发明就是一个例子。激光是指经

由受激辐射所产生的光波放大，刚发明时，没有人

料到它是一个如此有用（也很赚钱）的装置，但结

果它开启了一个新的科学领域，并造就了现在数百

亿美元的产业。 

 
Charles Townes 

 

激光的原理要追溯至 1917 年，当时爱因斯坦最

先描述受激辐射的理论。但实际的装置则源起于 20
世纪 40 年代末 50 年代初期，尤其是微波光谱学的

研究，这是物理学家 Charles Townes 、 Arthur 
Schawlow 和其他科学家用来发现各种不同分子特

性的有力工具，以及接着并有微波激射（经由受激

辐射而产生的微波放大）的发明。 
在第二次世界大战结束后，Townes 对于可以利

用受激辐射来探测气体分子能谱深感兴趣。当微波

辐射的波长越短时，它和分子的作用则越强，成了

更有力的光谱学工具。在马里兰大学和莫斯科

Lebedev 实验室的研究员分别发明了类似微波激射

装置的两年后，Townes 和他在哥伦比亚大学的同事

于 1953 年示范了一个可行的微波激射。 

 
Arthur Schawlow 

 

然而，Townes 知道红外线和光学光线的波长更

短，对于光谱学是更有用的工具，所以当他去贝尔

实验室访问时，就跟 Schawlow 提及将微波激射原

理延用到短波的光束上。Schawlow 想出了在装置两

端各放一镜面的方法，让光来回移动，如此一来可

以不让反射到其他方向的光束被放大。他认为这样

可以调整装置的大小，使激光具有落在原先所选定

频宽内的单一频率；镜面的大小也能调整，以减弱

其细微偏离轴心的运动。他还建议激光装置使用特

殊的固态材质。 
八个月后，Townes 和 Schawlow 两人合写了一

篇论文，讨论他们研究理念的证明，于 1958 年 12
月发表在《物理评论》（Physical Review，Vol. 112, No. 
6, pp. 1940~1949）中。两年后，他们获得了激光发

明的专利，同年休斯航空公司的 Theodore Maiman
即建造出第一部可使用的激光装置。Townes 因他在

量子电子学的根本研究，提供了激光/微波激射原理

的基础，而于 1964 年与他人同获诺贝尔物理奖；

Schawlow 所获得的肯定来得晚很多，他于 1981 年因

他对激光光谱学发展的贡献而与他人分享诺贝尔奖。 
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虽然 Townes 和 Schawlow 因他们 1958 年的论

文以及接着获得了专利权，是最常被拿来和激光发

明联想在一起的科学家，但其实还有很多科学家在

其中也做了极为重要的贡献。也因为这样谁是真正

的激光发明者成了一个相当具有诉讼争议的问题，

其中主要由于哥伦比亚大学的科学家，后来任职于

科技研究公司（Technical Research Group）的 Gordon 
Gould 以他的研究笔记，据以力争激光的专利权。

Gould 在他的笔记中记载着他最初有激光构想的日

期，并于 1957 年 11 月加以公证。他以此力争了十

几年，美国关税与专利申诉法庭终于在 1973 年判定

原先给 Schawlow 和 Townes 的专利权太笼统，在一

些关键点上并未提供足够的信息。最后 Gould 获得

了专利权；1988 年，他获得有关激光发明的第四个，

也是最后一个专利。 
虽然激光是一个重大的科技突破，但它早期并

未有太多实际的用途，因它用在光束武器上的强度

不够；用它经由大气传递信息时，又因无法穿越云

和雨而严重受阻。但不久后，研究员就开发出第一

个激光导航系统及激光手术工具。 
今日，激光在商场上处处可见，它可用于 CD

播放机、眼睛视力矫正手术、去除刺青、工厂装配

线、超市扫瞄器、光学通讯及光学资料储存。 
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