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1946 年 8 月：摩尔学院的专题演讲系列 
（译自 APS News，2002 年 8 月/9 月） 

萧如珀  杨信男  译 

在今日笔记型与掌上型个人计算机的网络时

代，很难令人相信“计算机”及其开发的概念曾遭

到顽强的抗拒，甚至科学家和工程师对于此科技内

涵的掌控也都很迟钝。造成此心态改变最有影响力

的事件之一是，宾州大学摩尔电机工程学院于 1946
年 7 月 8 日至 8 月 31 日所举办的一系列共 48 场的

专题演讲。演讲者是计算领域各方面的专家，演讲

内容精心设计，以灌输电子计算的最新知识与进展，

而摩尔学院在此方面出类拔萃。摩尔学院的演讲所

传递的观念对往后多年计算器的发展方向有着深远

的影响。 
在 20 世纪 40 年代，摩尔学院已成为第二次世

界大战电子计算的开发中心，以因应紧急的军事需

求。学院中当时最精巧的科学计算仪器“微分析器”

虽然原先是用来研究非线性并变动参数的微分方程

式，但在美国情况紧急时，它却不停地运转，计算

出弹道表。摩尔学院实际成了军队弹道研究实验室

（Army’s Ballistic Research Laboratory）所增设的机

构，以手控计算器来代替人力。一个使用桌上型计

算器要花 40 个小时才能计算出的弹道，在微分析器

只需约 30 分钟左右即可计算出来。 
为了要更进一步加速计算，并提高击发与轰炸

表的准确性，全球第一部操作型的通用电子数值计

算器《Electronic Numerical Integrator and Computer，
ENIAC》于 1946 年 2 月问世。ENIAC 的高速计算

功能并不涉及任何机械零件的运转，事实上，它整

个系统唯一的机械组件都是在计算器外部的：一个

IBM 的卡片阅读机用以输入资料，打卡机用来输出

资料，以及相关的连结作业。所有以前的机器都依

赖这些零件来执行计算，因此限制了它们缩小体积

的可能性、机器的可靠性、以及执行操作的速度。 
以今日的标准来看，ENIAC 是一个有 18,000

支真空管的庞大怪物，但它可是现代大多数其他新

型计算机发展的雏形。它每秒可以执行 5,000 次加

法或减法，或 360 次 2 个 10 位数字的乘法，所以在

计算击发表方面的作用是很明显的。一个熟练的桌

上型操作员大约可在 20 个小时算出一个 60 秒的弹

道，摩尔学院的布什微分析器可在 15 分钟算出相同

的结果，但 ENIAC 只需 30 秒。 
虽然如此，ENIAC 却有一个严重的缺失：它没

有内贮程序的能力，所以摩尔学院的研究员开始开

发电子离散变量计算器（Electronic Discrete variable 
Computer，EDVAC）的初步设计。1944 年左右，20
世纪最有创意科学家之一的约翰‧ 范‧ 纽曼（John L. 
von Neumann）经常访问摩尔学院，很积极地参与有

关新型改良机器可以在内部存储器储存“指令”的讨

论。1945 年 6 月，他提出了第一个有关 EDVAC 的报

告草案，今日被公认为是计算机史上的奠基文件。 
然而专利权的争议，以及其他种种问题，终究

导致范‧ 纽曼和 EDVAC 的开发团队拆伙，但他还

是出席了 1946 年定名为“数字计算机设计的理论与

技术”的演讲课程系列。摩尔学院演讲课程的特色

是邀请到各领域最有名的专家来讲课，虽然大西洋

两岸只正式邀请了 28 位参加，但还有其他更多人至

少听过 1 次的讲课。大多数人期待演讲能专门讨论

ENIAC，但许多演讲者却是讨论 EDVAC 的设计和

概念。除了范‧ 纽曼的论文外，摩尔学院的演讲系

列更提供了有关 EDVAC 的充分信息，它的设计成

了以后许多新机种的基础。 
1948 年，ENIAC 运用转换码重新组装成固定内

贮程序的计算机。在往后的许多年间更做了多项改

进，包括一个独立的动力发电机，以提供稳定、可

靠的电力、一个高速的电子转换器、以及一个由

Burroughs 公司所开发的 100 字符的静态磁芯内存。

ENIAC 成功地运转共达 80,223 小时，直到 1955 年

退役，除了弹道外，它的应用还包括气象预报、原 
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子能计算、宇宙线的研究、热引燃、随机数的研究

和风洞的设计。 

 
操作员正在替换 ENIAC 的真空管，ENIAC 的真空管一旦坏了，

18,000 支真空管可能都要检查。 

图片来源：“U.S. Army Photo”，取自 M. Weik, “The ENIAC Story” 

 
操作员正在 ENIAC 安装新程序 

图片来源：“U.S. Army Photo”，ARL 科技图书室 

虽然未有其他机器模仿 ENIAC 的建造，它对于

后来的机器在逻辑与电路系统方面的影响也很有

限，但它的发展和与它相关的人之间的互动却对往

后的各代计算机有很重要的影响。 
 


