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加拿大推出１６位量子计算机
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２００７年２月１３日加拿大犇犠犪狏犲系统公司在

美国加州计算机博物馆和加拿大温哥华两地宣布，

研制成功１６位量子比特超导量子计算机，型号为

犗狉犻狅狀，引起全世界的轰动。《科学美国人》《自然》

《科学》《经济学家》等众多媒体都做了报道。犗狉犻狅狀

量子计算机使用传统的半导体工艺，在０５犿犓的低

温下工作。宣布会上播放了利用这台计算机演示３

个量子算法的计算过程的录像，计划在２００７年推出

３２位量子计算机，２００８年上半年推出５１２位、２００８

年底推出１０２４位量子计算机。

图１ 犗狉犻狅狀计算机中的芯片（放在低温装置的一端）

（犺狋狋狆：∥狑狑狑．犱犪犻犾狔狋犲犮犺．犮狅犿，２００６）

消息宣布后，有的科学家表示支持，有些科学家

表示怀疑。怀疑者认为他们并没有像大学或者研究

所那样，把文章投到需要经过审稿才能发表的杂志

上，而且也没有公布量子计算机的细节。支持者则

认为，这些是可以理解的，因为技术保密不能发表，

像犐狀狋犲犾和犐犅犕等大公司也不发表论文和公布技术

细节，不是也照样出产品吗。犇狑犪狏犲系统公司表

示，将会把成果投稿到经过审稿才能发表的杂志上。

笔者对此进行了一些调查。这家公司在１９９９

年成立，主要业务是研制量子计算机。在２００５年５

月他们获得了１７５０万美元的风险投资，当时他们已

经宣布要在２００６年底推出１６位量子比特的超导量

子计算机，目前宣布的成果是按期完成的。

犗狉犻狅狀量子计算机与通用量子计算机有些不

同，是一种特殊用途的量子计算机，叫做绝热量子计

算机。犗狉犻狅狀量子计算机中没有使用量子纠错来克

服计算中出现的误差，量子计算机中的１６个量子比

特的纠缠程度如何也不清楚，这些都有待澄清。

图２ 犗狉犻狅狀的芯片结构图
（犺狋狋狆：∥狑狑狑．犱犪犻犾狔狋犲犮犺．犮狅犿，２００６）

笔者是这样来看

的。首先，有些科学

家怀疑犗狉犻狅狀量子计

算机是否如宣布的那

样实现了那些算法和

操作。这是一个科学

诚信问题。因为以前

有美国犛犮犺狅犲狀和韩

国黄禹锡造假事件。

这需要一段时间的检

验才能确认，从他们即将投稿的论文的审稿过程中，

可以得到部分确认，如果有其他的研究组能够重复

他们的工作更是直接的检验。第二，假如我们认为

他们的宣布属实，其意义是巨大的，标志着实用的量

子计算机可能会比较快地研制成功。在此之前，超

导量子计算机的最大量子比特数目是３，在核磁共

振量子计算机方案中，美国的洛斯阿拉莫斯和麻省

理工学院、犐犅犕和斯坦福大学、武汉物理数学所、清

华大学四个研究组实现了最多的７个量子比特的量

子算法演示，而犗狉犻狅狀量子计算机突破性地做到１６

个量子比特，进行了算法的演示，其意义是非凡的。

犗狉犻狅狀量子计算机不是普适的量子计算机方案，也许

不是最终方案，但是它指明了利用超导约瑟夫森结进

行量子计算机是可行的。

如果这一成果得到证实，量子计算机的时代真

的将开始，也许可实际应用的量子计算机的出现就

是３～５年的时间。

（北京市清华大学物理系，清华信息科学技术国

家实验室 １０００８４）
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