
科学书屋

推荐一本科普书
《奇妙的粒子世界》

最近北京大学出版社出版了黄涛、曹俊合著的

《奇妙的粒子世界》(图1)，此书力求以科学性、知识

性和趣味性并举深入浅出地介绍过去的120多年间

粒子物理学的创生和发展。书中介绍了粒子世界

的许多奇妙现象和规律，同时也揭示了奇妙之中有

疑难，面临一系列的挑战。

作者追溯到19世纪初创立原子论，人们将两千

多年前原子构成的思想由哲学的推理变成了科学

的原子学说。20世纪初发现原子是由原子核和绕

它运转的电子组成，原子核由质子和中子组成，在

20世纪60年代中又发现质子和中子由更基本的夸

克组成。纵观历史，粒子物理学发展大致经历了三

个阶段。第一阶段 (1897~1937)基本粒子概念形

成。1897 年发现了电子，开启了粒子物理学新时

代，20世纪 30年代逐渐地认识到物质结构的最小

基本成分是电子、质子、中子和光子等基本粒子。

量子力学成为原子物理和原子核物理的基本规

律。1937年在宇宙线中发现μ子开始了粒子物理学

发展的第二阶段，即基本粒子大发现时期。特别是

粒子加速器的发明使人类在用加速器对粒子加速

就可以得到过去只有在宇宙线里才能有的高能量

粒子，1954年以后物理学家们可以在精心地控制下

选择不同的束流做研究基本粒子的实验。1964年

以夸克模型为标志，粒子物理学发展进入了第三阶

段，直到今日，人类认识物质结构深入到夸克和轻

子新层次，夸克和轻子所遵从的标准模型理论出色

地描述了由夸克和轻子演变而产生的各种实验现

象，已经受了50年的实验检验成为粒子物理学的基

本理论。粒子物理标准模型理论是探索物质结构

研究的结晶，是20世纪探索微观世界规律的极重要

的成就。

经过这一百多年来科技的飞速发展，人类深刻

地认识到从夸克到宇宙多层次的物质结构及其运

动规律。在夸克和轻子层次，色味俱全的夸克被禁

闭在强子内部，物理图象完全不同于原子和原子核

结构，它们所遵从的动力学规律也完全不一样。另

一方面，随着粒子物理学和宇宙观测的发展，宇宙

起源和微观世界的粒子物理学有着越来越密切的

关系。多年来，人们力求寻找超出标准模型的新物图1
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理和新规律。至今唯一超出于标准模型物理规律

的实验现象是中微子具有微小质量和不同代中微

子之间的振荡现象。粒子物理的标准模型取得了

很大的成功，然而它却无法解释宇宙中暗物质和暗

能量的本质，不能解答宇宙中正、反物质不对称疑

难。人们相信确定中微子CP破坏的大小对完全理

解宇宙的起源十分重要。

此书的作者从事粒子物理研究多年，不仅深刻

了解粒子物理发展历史而且以自身经历的片段穿

插在文中形成本书的独特之处。例如书中特别介

绍了我国科学家提出的层子模型理论以及近年来

大亚湾中微子实验和即将运行的江门中微子实验

等。此书非常适合对科学有兴趣的青年读者增长

知识，获益生趣，增进探寻物质结构和宇宙奥秘的

执着精神勇于探索，求真创新。

(编辑部)
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