
科学源流
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革命的探寻

大约 １ ８ １ ６ 年 ５ 月 ： 热赫曼建构了弹性 曲面的理论

（译 自ＡＰＳＮｅｗｓ ，２００４年５月 ）
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２ 台湾大学物理系 １ ０６ １ ７ ）

热赫曼 （ ＳｏｐｈｉｅＧｅｒｍａ ｉｎ ） 是
ｒ

二 十 岁 出 头 的 热 赫 曼 所 感

在数学和物理史上未受公平对待 ，■

一“兴趣 的 问 题 之
一

是 费 马 大 定 理

而较不为人知 的人物 。 虽然缺乏正＊ ＼（ Ｆｅｒｍａｔ

＇

ｓＬａｓｔＴｈｅｏｒｅｍ ） ， 这 是

式的教育与训练 ， 但她是少赃数 费马最先于 １ ６３ ７ 年所提 出 的 。 它

学和物理方面都做出重要贡献的女 Ｊ ［ 陈述 ， 假设 ；ｃ 、
＞＾ ｚ 为 正 整数 ，

性 。 热赫曼于 １ ７７６ 年 ４ 月 １ 日 出 当龍 《 大 于 ２ 时 ， 则 方 程 式

生于巴黎 ， 父亲是位商人 ， 最终成
；ｘ

＂

＋／
＝Ｚ

＂

没有正整数解 。 经过 １ ５０

了法国银行的总经理 。多年后仍未有人能解出此方程式 。

热 赫 曼 自 幼 即 对 数 学 感 兴 ！

（ 事实上 ， 它直到 １ ９９４ 年才被任

趣 ， 有
－

天在浏 览父雜 图 书馆
Ｉ

职于普林斯顿大学的英国数学家韦
’

时 ， 看到 了 希腊数学家阿基米德 尔斯 （ＡｎｄｒｅｗＪａｍｅｓＷｉ ｌｅｓ ）所证明 ）

此相片取 自 《热赫曼一一创新的数学家 》

Ａｒｃｈｉｍｅｄｅｓ ）ｉｇ刺 的＠ ｉｌ 。 传 ｉ兑（ ｈｔｔｐ ： ／／ｗｗｗ ． ｓｄｓｃ，ｄｕ／Ｓ ｃ ｉｅｎ ｃｅＷｏｍｅｎ／受到第二位导师德 国 数学家

当罗马军队入侵阿基米德的家乡 夕ｇｅｒｍａｉｉｘ ．ｈｔｍｌ ）高 斯 （ Ｃａｒ ｌＦｒｉｅｄｒ ｉｃｈＧａｕｓｓ ） 的 鼓

拉库沙 （ Ｓｙｒａｃｕｓｅ ） 时 ， 他正全神 的态度终于软化 ， 父亲在她之后的 励 ， 热赫曼采用较
一

般性的新方法

贯注于
一

个几何图形的研究 ， 所以 人生都支持她 ， 因为她没结婚 。来探讨此问题 ： 她不是证明特定的

没有响应士兵的询 问 ， 而遭随意刺１ ７９４ 年 ， 热赫曼 １ ８ 岁 ， 同年 方程式没有解 ， 而是将解题方式重

死 。 年轻的热赫曼下结论说 ， 假如 训练未来数学家与科学家的 巴黎综 点放在费马定理中 的指数 《 是现在

有人能如此着迷于
一

个几何 问题的 合理工学院 （ Ｅｃｏ ｌｅＰｏ ｌｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ）所知的热赫曼质数的情况 ， 即 当 ｎ

话 ， 它必是世上最迷人的科 目 了 。在 巴黎创立 ， 但仅招收男生 。 热赫 和 ２？＋ １ 都是质数时 ， 她能证 明 除

她在没有家庭教师的指导下 ， 曼毫无畏惧 ， 借用 以 前
一

个学 生 非整数 ；ｃ 、 ｙ 和 ｚ 之
一

是 《 的倍数

自 学基本的数论和微积分 ， 晚上还 勒布朗 （Ａｎｔｏ ｉｎｅＡｕｇｕｓ ｔＬｅＢ ｌａｎｃ ）的特殊情形外 ， 费马大定理为真 。

开始研读 牛顿和 欧拉 （ Ｅｕ ｌｅｒ ） 。的 身 份 ， 每星期 以假名 交作业 。 此部分结果鼓舞了其他的数学家 ，

但她父母反对她学习这些
“

非女性
”

课程的指导老师拉格朗 日 （ Ｊｏｓｅｐｈ认为费马大定理在 《 是热赫曼质数

的课程 ， 倾全力劝阻 。 她父亲还没Ｌｏｕｉ ｓＬａｇｒａｎｇｅ ） 很快 即注意到之 的情形下可以完全解答 。

收了她的蜡烛和衣物 ， 并移走暖气 。 前数学技巧极差的
一

位学生有显著后来热赫 曼转而研究物理 ，

可是热赫曼坚持下去 ， 她有
一个秘 的进步 ， 因此要求见面 。 热赫曼被 对 德 国 物 理 学 家 克 拉 尼 （ Ｆ ．Ｆ ．

密的蜡烛贮藏处 ， 当她偷偷地研读 迫说出她的真实身份 ， 不过拉格朗Ｃｈｌａｄｎ ｉ ） 的振动盘实验深感兴趣 。

时 ， 她以床单包裹 自 己保暖 ， 时常 日
一

点都不震惊 ， 反而很感动 ， 还 克拉尼将小玻璃盘上覆盖沙粒 ， 以

冷到墨水都在墨水台结冻 。 她父母 成了她的指导者 。弓弹奏 ， 就好像玻璃盘是小提琴
一

现代物理知识Ｂ！ｆＢ
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科学源流

样 ， 产生奇特的图形 。 沙子会移动 论文大约在 １ ８ １ ６ 年 ５ 月 提 出 ， 裁 学颁赠荣誉学位给热赫曼 。 但很不

到
一

些节点 ， 而这些因
“

弹奏
”

不 判认为 ， 论文虽然有
一

些数学上的 幸地 ， 她在获颁学位的几个星期前 ，

同音符而形成的图形在 巴黎学术圈 瑕疵 ， 仍值得获奖 。因罹患乳癌病故 。 热赫曼享年 ５５

引起了很大的回响 。热赫曼拒绝出席受奖 ， 因她明 岁 ， 她的死亡证书并未称她为数学

这是最早二维谐和运动 的科 显感受到评审并未完全赏识她的研 家 ， 而是
“

无职业的单身女性
”

。

学可视化 （见第 ６４ 页插 图 说 明 中 究 ， 而整体科学界也并没对她表示热赫曼是
一

位真正 的社会革

的参阅数据 ） ， 因此法国学院举办 出她认为应已明确赢得的尊重 。命家 ， 就如同 出生在美国革命幵始

了
一

次比赛 ， 挑战能提出系统地阐热赫曼有她 的理 由 ， 例如 她 年代的进步人士 ， 并在 １ ３ 年后法

述弹性曲面 ， 以和克拉尼所观察到 在弹性研究方面的主要劲敌泊松 国大革命时期开始研习微积分 。 虽

的经验证据
一

致的数学理论 。（ Ｐｏ ｉ ｓｓｏｎ ） 是评审之
一

， 严格来说 然她生长的 时代对女性有社会偏

大 多数的数学家根本不想参 也是同事 ， 然而他傲气地避免和她 见 ， 但她还是成功地成为
一

位著名

加 ， 他们相信现有的数学模型不足 认真讨论 ， 更在公开场合故意怠慢 的数学家 。

以 解决此难题 。 但热赫曼却花 了她 。 尽管如此 ， 热赫曼还是第
一

位（本文转载 自 ２０ １ ５ 年 ６ 月 《物

１ ０ 年试着解决此 问 题 ， 交 出 三篇 非以会员夫人的身份 ， 得以 出席法 理 双 月 刊 》 ， 网 址 ： ｈｔｔｐ ： ／／ｐＳｒｏｃ ．

独立的论文 ， 是 ３ 年中唯
一

的参赛 国科学会演讲的女性 ， 这是法国科ｐ
ｈｙｓ ．ｎｔｕ ． ｅｄｕ ． ｔｗ／ｂ ｉｍｏｎｔｈ／ｉｎｄｅｘ ．ｐｈｐ ；

者
＂

。 前两篇她没赢得比赛 ， 但第三 学会当时曾授予女性最高的荣誉 。 Ｅｍａ ｉ ｌ ：ｓｎｙ
ａｎｇ＠ｐ

ｈ
ｙｓ

．ｎｔｕ ． ｅｄｕ ． ｔｗ ）

篇标题为
“

弹性盘的振动研究
”

的在她晚年 ， 高斯安排哥廷根大

；

科苑快讯
：

纱线也能导电ｍ▲

电子皮肤这样 的可穿戴健康

追踪器和仿生设备看起来很酷 ， 却，
．

有些笨重 。 其 中
一

个原 因是硬质导

线弯 曲后会失去导 电性 ， 由于不够

柔钮而影响 了舒适性 ＾ 现在研究者％Ｊ 急
■

．載Ｈ籍
发明 了

－

种超卿触路 ， 賴如

瑜伽裤
－

般弯 曲糖伸的情况下 ，ｆＪｍｆ
仍能傭離 雖。 ｍｍｍ

线
——

两股棉纱制成的聚氨酯 。 随 上做了报告 ， 与之前石墨烯制成的 幕或电子服装中 的软线 。 为 了测试

后将这种弹性线浸入银纳米粒子使 纳米线圈相比 ， 导 电性是其 ３４倍 ， 这些纳米线圈 的生物相容性 ， 研究

其逐渐具有导电性 ， 然后再以液体 伸 缩性是其 ５ 倍 。 该纤维在弯 曲 者还通过外科手术将其植入老 鼠

硅树脂包裹 。 这种银纳米纱线具有１ ０００ 倍或缠绕在手指上之后仍然 皮肤 ’８ 周后并未发现炎症 ， 证明

氨纶
一

样的伸缩性 ， 可伸展到原有 维持高度导电性 。 研究者利用这种 这些银纱线可用作未来 的 导线植

长度的 ５００％ ， 仍不失高导电性 （ ６６８纱线与可折叠塑料内 的发光二极管 入物 。

西门子 ／ 厘米 ） 。连接 （ 如 图 ） ， 意味着该纤维可用（ 高凌云编译 自 ２０ １ ５ 年 ４ 月

研究组在 」ＧＳ Ｍｚｎｏ 期刊 网站 作新时代弧形电视 、 可伸缩数字屏８ 日 ｗｗｗ ． ｓｃ ｉｅｎｃｅｍａｇ ．ｏｒｇ ）


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