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一个极为怪异的行星系统 
胡德良 译 

一条新闻报道说：开普勒太

空望远镜发现了一个系外恒星系

统，六颗已知行星中的五颗紧紧

地环绕在恒星周围。这类新闻听

起来有些耳熟，在过去的 15 年当

中天文学家们发现了几百个恒星

系统，每个系统都有其本身的奇

异之处。然而这个新发现的系统

为天文学家们提供了独一无二的

途径，能够使他们更加清晰地了

解行星是如何形成和演化的。 
“我们不断地听到这样的说法：其他的行星系

统跟我们太阳系有所不同，”耶鲁大学研究系外行星

的天文学家黛布拉·菲舍尔（Debra Fischer）说，“但

是，这个拥有六颗行星的系统简直不可思议！” 
这个系统是由美国国家航空航天管理局的开普

勒太空望远镜发现的。开普勒太空望远镜于 2010 年

3 月份发射升空，用以搜寻环绕其他恒星的行星。连

续几个月以来，该望远镜一直对准天鹅座的 156 000
颗恒星，寻找恒星最微弱的变暗迹象，这种变暗表示

有一颗行星正在恒星的前面经过。美国加州山景城市

美国国家航空航天管理局埃姆斯研究中心的行星动

力学家杰克·利索尔（Jack Lissauer），以及 39 位研

究开普勒望远镜的同事，不久前在《自然》（Nature）
杂志在线版上报道该发现时宣布：他们的努力得到

了回报，他们发现了六颗行星围绕着一颗叫做开普

勒−11 的恒星旋转，该恒星位于 2000 光年之外。 
所有的行星都不同于地球，甚至都不像地球那

么小。所有的行星在质量上都大于地球而小于天王

星，很明显其中三颗是气态的巨型行星，跟天王星

一样拥有氢和氦构成的厚厚的大气层。最为奇怪的

是，六颗行星中有五颗在距其恒星很近的轨道上运

行，比水星轨道跟太阳距离要近得多，而第六颗行

星跟恒星的距离也比金星跟太阳的距离近。“这是

一个行星密度最高的行星系统，”利索尔在一次电话

新闻发布会上说，“为什么在这么近的距离上有这

么多行星呢？这是一个谜。” 

但是，这个谜最终可能会帮

助天体物理学家们理解行星产生

的方式和位置。有关气态巨型行

星形成于原始气体和尘埃平盘内

的什么位置问题，长期以来研究

人员一直在争论。一种理论提出，

他们形成于远离主恒星的位置，

大约相当于木星和土星目前的位

置，随着时间的推移它们向内部

移动。另外的一种理论指出，气

态行星形成于适当的距离上。研

究人员通过计算机模型来模拟行星形成的情况，以

期搞明白真正的行星是按照哪一种方式形成的。 
引人瞩目的是，开普勒望远镜的这项发现表明

了那些模拟的效果有多么差。“在解释开普勒−11
系统时，对普通行星形成情况的模拟受到了严峻的

挑战，”加州大学圣克鲁兹分校利克天文台的行星动

力学家彼得·博登海默（Peter Bodenheimer）说。

他指出，如果开普勒−11 中的五颗行星在远处的外

围形成，然后再移进来，这太复杂了，不可能是这

样的。但是他又说道，如果就在它们目前位置形成，

那么将需要大量的固体粒子才能形成固体核心，这

是不现实的。目前，博登海默倾向于认为行星在适

当的距离上形成，只有这样问题才会较少一些。 
开普勒−11 系统中紧密环绕的行星使行星形成

之谜更加深奥了，但是研究人员通过这些行星也看

到了一线希望。天文学家们利用其他技术发现过行

星比较稀疏的其他系统，但是相比之下，开普勒望

远镜的极端敏感性结合在近距离上互相吸引的行

星，使研究小组的成员们对开普勒−11 系统中的行

星情况了解得更多一些。其他的特征包括行星的质

量、密度以及岩石和气体的比例等，这些正是进行

模拟的人员需要验证的信息，验证之后才能使他们

的行星形成理论令人信服。 
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开普勒-11 系统中的六颗系外行星均比地球

大，其中有五颗行星在近距离上围绕着它们

的恒星旋转，都比水星跟太阳的距离还要近




