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我国的重水反应堆冷中子源建

成并投入使用
!

这使我国重水反应堆外围的实验设施

进一步完善
,

为冷中子研究和应用提供了一定的条件
!

怜中子是些汗么样的中子 ∀ 冷中子源是一个什么

祥的装置∀ 这里向大家做“简单介绍
!

不再发生相干散射
!

某些材料如铁
,

对冷中子显得特

别透明
,

故利用冷中子照相等方法
,

可以检查大厚度铁

样品中的其他材料
,

或大厚度铁壁容器中其他材料的

装填情况
!

#一∃ 中子与冷中子

中子是英国科学家查德威克于 %夕& ∋ 年发现的
,

是

原子核的组成粒子之一 研究测量得到 ( 中子所带的
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焦耳∃的中子
,
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∃换算成中子温度
,

则冷中

子的温度将不会高于 ( 76 ,

即约在零下 ∋ +1 ℃ 以下
!

比

常压下液氮的温度#零下 + . 1
!
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被称做冷中子真可谓名副其实
!

根据量子力学
,

巾子在适当的实验条件下将呈现

彼动特性
!

其波长 又与动能 4 的关系为
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,
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由该公式可以算出冷中子的

波长将不短于 斗
!
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由于中子在晶休中运动时
,
在晶格土形成相干散

射需要满足关系 砍 ‘ ∋内?≅ Α #式中 又为中子波长
, Β

为晶格间距
,

诊为散射角∃
!

所以当中子波 长大于

盆

一 ;Β
!

#心 为最大的晶格间距∃时
,

相干散射就不

可能发生
,

只能发生由热运动决定的非相干散射
!

因

丽总截面值大大下降
!

冷中子的波长比较长
,

很可能

超过某些单晶或多晶物质的最大晶格间距的二倍
,

而

#二 ∃ 冷 中 子 源

冷中子源就是获取并为研究和应用者提供冷中子

的装置
! ‘

如前面所述
,

某些单晶或多晶材料对冷中子的散

射截面特别小
,

几乎是透明的
! 、

可以利用这类材料如

被
、

石墨等做成适当厚度的过滤器
,

用来过滤反应堆所

产生的中子
,

将能量比较高的中子除去
,

而只剩下冷中

子
,

得到冷中子束
!

但是
,

这样得到的冷中子束的强度

比较低
、

原因是( 一方面
, 、

反应堆所产生的中子中冷
中子占的份额很小 , 就是中子能量比较低的热堆

,

它的

中子中的冷中子也仅占不到 ∋ 帕 3 另 , 方面
,

过滤器对

于冷中子仍然存在非相干散射
,

冷中子通过过滤器时

仍然有一部分被散射掉
,
更进一步减低了冷中子束的

强度
,

为了提高冷中子源的强度
,

可以采取如下几项措

施 (

第一
、

降低反应堆内中子慢化剂的温度
,

使反应堆

中子的能量减小
,

从而增加反应堆中子中冷中子所占

的份额
!

但是
,

这样增加冷中子
,

是以减少整个核反应

堆中的慢中子
、

热中子等非冷中子为代价的
,

可能影响

反应堆的非冷中子方面的应用
!

第二
、

在反应堆中子引出孔道中加一段低温漫化

休
,

将引出的中子进行进一步慢化
,

增加其中的冷中子

份额
!

之后
,

再让其通过适当厚度的过滤器
!

第三
、

应用液氮等冷却过滤器
,

降低过滤器的温

度
,

减小过滤器对于冷中子的非相干散射
,

以减少冷中

子通过过簿器时的散射损失
。

从以上所说可以想象得到
,

反应堆冷中子源应当

包括 ( 反应堆中子 .Χ’出孔道
,

放在孔道中的中子慢化

剂
,
冷中子过滤器和冷却装置

。

当然还包括一系列的

附设装置和设备
!

至于反应堆冷中源的具体安排与形

态
,

就因具体要求和设计而不尽相同了
!


