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邮票世界
,

犹如浩瀚宇宙
,

群星璀灿
,

气象万千
�

这里介绍的是几位在科学上有所建树的物理学家
,

尽

管他们远离了我们
,

但他们的精神与事业是永 存 的
�

让我们活着他们的足迹
,

去回顾他们的辛勤劳动与光

辉业绩吧 %

苹果落地的启示

一六八七年七月
,

英国伟大的物理学家
、

数学家
、

天文学家伊萨克
、

牛 顿 &∀, ∋ ∋ ( ) ∗ + ‘, −
·

. / 0 �一 . 1 � 12

狗科学巨著
《
自然哲学的数学原理

》
问世了

�

这部长达

三卷五百多页的不朽名著
,

是牛顿 日以继夜
、

历时三年

写成的
�

它总结了牛顿前半生在力学和天文学方面的

研究成果
,

阐述了牛顿运动三定律和自然界的普遍规

律之一的万有引力定律
,

奠定了经典物理学的基础
�

三百年过去了
,

科学突飞猛进地发展
,
但牛顿力学

在宏观低速领域里仍然普遍适用
。

为了纪念这位伟大的科学家
,

为了纪念万有引力

发现三百周年
,

英国
、

苏联等许多国家都发行了精美的

纪念邮票
�

图 3是苏联发行的雕刻版牛顿肖象邮票
,

副票为上述巨著的封皮 4 图 � 一 , &见封四 2是英国发行

的彩色胶印纪念邮票 , 生动形象地描绘了牛顿在力学
、

光学
、

天文学方面的伟大贡献
,

概括了他主要的科学成

就和科学著作
�

其中尤以图 � 的大红苹果引人注目
,

这还真有一段给人启迪的故事呢 %

一六六五年
,

�� 岁的牛顿以优等生从剑桥大学毕

业留校任教了
,

这年的六月
,

伦敦闹鼠疫
,

剑桥停课放

假
,

牛顿回到了故乡沃斯索普
�

在家乡两年躲避瘟疫

的日子里
,
牛顿康寝忘食没入了科学研究

,
取得了丰硕

的成果
,

后来的三项伟大成就&数学上的微积分
,

力学

上的万有引力定律
,

光学上的光谱分析2
,
都是在这一

期间打下的基础
�

牛顿从小就喜欢自己动手制作小机

械
,

什么风车
、

风筝几水车
、

滴漏时钟
、

日髻等
,

对任河事

物都要彻底弄个一清二楚
�

这些 日子
,

他倾心思考的

问题是 5 开普勒三定律说明了金星
、

地球
、

火星等行星

怎么样运行
,

但为什么这样运行6 当时没有人回答得出

来
�

开普勒想象地说 5 “

从太阳那里
,

有一只肉眼看不

见的巨大的手
,

伸向行星
,
拉着这些行星跟太阳一起旋

转⋯⋯
”
牛顿在思索着究竟是一种什么力量在迫使地

球等行星围绕着太阳转
,

而月亮又围绕着地球转呢6枕
日的房晚

,

夕阳的余辉把牛顿家院子里的苹果树映得
格外好看

,

连续几天在二楼的小黑屋子里做三棱镜的
分光实验

,
牛顿已经有了重大的发现

,

原来太阳光经过
三棱镜后竟变成了彩虹一样的七色光带

�

&封四图 7 2

牛顿来到后院的长凳上小坐休息
,
上面久思不解的风

题又涌上心头
,
没有一点风

,

院子里格外安睁
,

树上

红彤彤的大苹果似乎也在祝贺牛顿在光学上的重大发

现
�

突然一只苹果掉在了牛顿脚下
,

牛顿自言 自语地
说

5 “
苹果掉了 % 苹果掉⋯⋯

,
他似乎意 识 到 了 什

么 5 “
苹果掉在地上

,

那肯定是地球布吸引它
,

地球吸

引苹果
,

会不会也吸引月亮呢6’’ 牛顿兴奋而又紧张地
思考计算起来

,
一连几天他饭也顾不得吃

,

觉也睡不
8

好
,

终于从开普勒定律的基础上推导出引力同距离的

平方成反比的规律
�

回到剑桥大学后
,

他继续进行这
9

方面的研究
,

后来总结发展成为著名的万有引力定津

&见封四图 � 2
�

人们对于苹果落地都已司空见惯
,

只有

伟大科学家才把这件平凡的小事转化成了揭开宇宙奥

秘的钥匙
�

全 才 科 学 家

米哈伊
、

巴西里耶维奇
·

罗蒙诺索 夫 &:。
。 ,

。
; ∋ ( < “= ∗ ; “ > #3 , :, ”, ∗, 。, . 1 . .一 .1 / ? 2 是俄园 ≅书大 的

学者
、

自然科学家
、

诗人&见封四图 / 2
�

他是俄国自然

科学的始祖
,

是一位全才科学家
�

岁蒙诺索夫在物理学
、

化学
、

地质学
、

天文学
、

冶

金
、

矿物
、

肮海等众多领域都有贡献
�

他创建了物质给

构的原子
一
分子论学说

,

提出了气体分子运动论
,

他发

现了自然界物质运动的一个基本规律—
物质不灭定

律
,

提出了物质和运动守恒的概念
。

一九六一年是罗蒙诺索夫诞辰 � ?Α 周年
,

苏联发

行了一套邮票&见封四图 1一Β 2
,
图 Χ 是罗蒙诺索夫象

和他的诞生地&左2及列宁格勒科学院&右2
,

图 Β 是莫斯

科大学的罗蒙诺索夫纪念碑
,

邮票背景上雄伟壮丽的

高楼大厦是享誉世界的莫斯科大学
,
而这所著名的大

学就是罗蒙诺索夫于一七五五年创办的
�

邮票上还有

北极光
,
那是因为罗蒙诺索夫在大气 电学和北极光时

研究中也成绩卓著
�

他还创建了俄国第一个化学实验
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热核反应与室温下 的核聚变
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世界上第一颗氢弹爆炸标志着轻核聚变的 成 功
,

这一聚变是在上千万度的高温下完成的
,

因此
,

轻核聚

变过程又称为热核反应
∃

这一声巨响
,

为人类探寻新

能源开拓了美好的前景
∃

氢弹爆炸是一种不可控的热

核反应
,

人类为了和平利用聚变反应能就需要实现可

控热核反应
∃

从第一颗氢弹爆炸到现在的几十年间
,

人们一直在努力研究探索实现这一目标的途径
,

这是

当今物理学领域中最重大课题之一
实现可控热核反应

,

需要满足四个方面的条件
∃

%
∃

高温 &
∃

轻核聚变原料主要是氢的同位素—
氖 。∋ ( 和氖 )子∋ (

,

要实现聚变反应 需要克 服 质

子间库仑斥力的作用
∃

为克服这一库仑作用
,

每个氖

核至少要具有 ∗ + 千电子优的动能
·

若担这个数值看
成是氖核的平均平动能 ) , − + . &

,
. 是玻尔兹曼常数

,

& 是温度(
,

那么达到这一数值相应的 温 度 可 高 达
/

∃

0 � %1
, 。

.
∃

既使考虑粒子的运动遵从麦克斯韦 分

布和隧道效应
,
聚变时的温度也不会低于 %1

,
.

,

这仍

然是一个非常高的显度
∃

在这样的显度下
,

原子 已经

完全电离
,

形成了等离子体
∃

由于轻核发生聚变时必

须在高温下才能实现
,

这就是热核反应名称的由来
∃

+
∃

等离子体要有足够的密度
2 ∃

聚变反应产生的

能量是与等离子体 度的平方成正比
,

而物致辐射也

是与等离子体密度的平方成正比
∃

因此
,

为了有足够

数量的等离子体发生聚变
,

使其释放的能量能够补足

系统的消耗
,

保证反应持续下去
,

等离子体就要有适当

的密度
∃

在 %1
’。

开的 温度下
,

如果压强为 ” 个标准

大气压
,

等离子体的 密度
“

一般为 %。” 个−厘米
’∃

,
∃

要有一定的持续时间
&

∃

等离子体在满足温度

和密度要求的清况下
,

还要吏反应维持一定的山司
,

通
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图 # 托卡马克 )环流器 (装置示意图

常称为持续时间
!

∃

氖
一
氖反应的持续时间

‘∀ 1
·

% 秒
,

氖
一
氖反应则为 %1 秒

∃

5
∃

要有一个
“

容器”
∃

要使高温
∃

高压
、

高密度的等

离子体聚积在一起
,

而且还要持续一定的时间
,

需要选

择什么样的
“
容器

”

才能满足这个条件呢 6 这正是当今

世界科学技术攻关的一个难题
∃

就目前的清况来看
,

实现热核反应的主要途径有 !

) #( 引力约束聚变
∃

太阳内部进行的聚变反 应

就是依靠太阳的巨大质量把处于高温 )约 %1
’

开 (的等

离子体约束在一起而实现的
∃

尽管反应速度缓漫
,

但
, 自

、, 口卜
,

月卜峭日、 , 口补姻日卜
、‘ ∃ 、

, 旧卜 , 口卜 ∃ 户卜、‘口卜
,

‘卜
、

侧卜 , 日卜 , 泊卜诵叭诩叭 , 口卜嘴口
、嘴口卜、目队

,

别日卜 , 户、翎口卜, 口卜 喇口卜, 目卜, 口‘ , ‘ ,
∃ ,

月脚、、‘ 刹、 , ∃ , 、

啼,
、  月, 、

, 解卜 翻∃ 、、渊卜昭“、娜 , ,

, 声‘ ∃ 户卜 , 口卜, 口、洲卜 , 目‘ , 日卜、口队
,

“目、

室
,

他还是俄国终名的诗人
、

历史学家和语言学家
,

人

们称颂他为
“
全才科学家

”
∃

擒澎
‘

天电”的勇士

一七五二年 七月一个雷雨天气
,

一位 杨 岁的美国

人冒着生命危险来到费城郊外
,

做了一项惊人的实验
,

他用金属丝系住一个很大的风筝
,

把风筝放入电闪雷

鸣的空中
∃

他的 目的是为搞清楚空中的闪电和莱顿瓶

中的电本质上是不是一样的
∃

他在金属丝的下端拴了

一段绳子
,

金属丝末端挂了一串钥匙
,

一手拉住绳子
,

一

手轻轻地碰触钥匙
,

只见手指和钥匙间发出了小火花
,

跟他在莱顿瓶实验中的现象一模一样
∃

同时他把神密

而又令人畏俱的
“
天电

, ,

引入到莱顿瓶中
,
幸亏那一瞬

间云中的电并不很强
,

才使这位勇士成功地完成了科

学史上著名的费城风筝实验
,

这位为科学勇于探索和

献身的人就是美国伟大的科学家
、

政治家本杰明
·

富

兰克林 ) 7 8 2 9: ; < 2 = > : 2 ? #<
, 、, %∗ 1 0一 % ∗ , ≅ (

∃

)见封四图

% , ( 一九五六年是富兰克林 + /1 周年诞辰
,

美国专门

发行了一枚富兰克林正在做风筝实验的邮票 )见封四

图 % + (
,

以缅怀这位科学伟人
∃

富兰克林不仅证明了
“
闪电

”
与普通电火花具有同样的特性

, % ∗ /, 年他发现

了尖端放电现象
,

进而发明了避雷针
,

为人类征服
“
电

老虎
”
做出了杰出的贡献

∃

富 兰克林还是美国的开国

元勋之一
,

%∗ ∗ 0 年参加了美国的
《
独立宣言

》
起草 工

作
,

他还参与制定了美国第一部宪法
∃

图 更。, %% )见

封四 (是法国和美国 % Α ∗ 0 年为纪念美国建国二百周年

而发行的邮票
,

上面都有富兰克林的肖象
,
邮票上的也

图是 %∗ ∗ 0 年的北美地图
∃




