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宏观物体的相互撞击会发出响声
�

从陨星撞击地

球时的轰鸣
,

到雪花落地时的沙沙作响 �从子弹掠空时

的呼啸
,

到石子击水时的叮哆有声 �’’⋯这是人们都熟
悉的现象

�

微观粒子渔击固体
、

液体和气体时能否发出

响声呢  粒子音响效应的研究正是要探索这一问题�

所谓粒子音响效应!,∀ 就是具有动能的拉子与物质

发生作用而产蛋音响的现象
� ‘

这里所说的粒子
,

�

包括

光子
、

电子
、

质子
、
” 子秘禽子

、

分子以及粒子团等等
�

这里所说的音响
,

包括正常人的耳朵能够听得到的声

音和一般人 的耳朵听不到的超声与次声
�

无论通常的

声音还是超声与次声
,

其实质都是物质发生的一定频

禅的振动
�

具有动能的微观粒子进入物质
,

与物质发

生作用
,

把自己的能量交给物质
,

可能引起物质局部的

发热
,

也可能引起固体物质局部的液化
、

汽化或掖休物

质局部的汽化
,

或其他变化
�

‘

这些变化都有可能使物
‘

质发生振动而产生音响效应
�

音响的产生
,

可以是把粒子束调制为音频脉冲
,

作

用于物质而引起 � 也可以是单个粒子作用于物质引起

的种种效应转化而形成
�

几
粒子音响效应的一个重要特例

,

是电子音响效应
�

龟子音响效应之所以占有重要地位
,

是因为 # 电子显

微镜已经有了很好地研究和发展
,

电子束的聚焦
、

偏转

和调制已经是很普偏和轻而易举的事情
�

如果把聚焦

电子束以一定的频率调制
,

让其作用于物质
,

与一定的

传感器配合
,

可以很容易地制成电子音响显微镜
,

以很

高的空间分辨率 ∃约 %拼& ∋ 探测材料表面卞缺陷和测

定材料的叠层结构
�

近十年来
,

不断有关于扫描电子

音响显微镜技术的报道
�

有报道说
,

曾有人将一台普

通电子显微镜改造而得到了 ( ) ∗ +

调制
、

在样品表面

聚焦为 % 拌& 直径点的电子束
,

用固定在样品背面的压

电传感器探测样品中产生的 ( ) ∗ +
超声波

,

将传感器

的输出构成放大了的样品扫描象
�

象的反差主要由分

辨半径内样品的热和弹性性质的不同而形成 # 几

对于
,

集

成电路
,

得到了分辫约为 , 拌& 的象
,

据推测
,

对于薄样

品
,

分辨率可达 。
�

% ” & 二
‘

还有人用配有 −+ . 传感器

的扫描电子音响显微镜检查了陶瓷的表面下结构
�

配

有不同传感器的扫描电子显微镜
,

可以用来研究金
、

铜
、

铝
、

硅和陶瓷等材料� 在微电子工业巾将会得到广

泛应用
�

”
一

/
�

粒子音响效应之所以引起人们的注意
,

还因为有

可能利用这种效应来探甜高能粒子
,

例如探测高能质

子和高能中子
�

用粒子音响效应探测高能粒子的优点
,

至少有以下三条 # 第一
,

一种音响探测器
,

可以用来探

测多种类别和多种能量的拉子
,

不象现在应用的种种

探侧器那样
,

一种探测器只限于用来探测一定类另咖
一定能量范围的粒子 �第二

,

声波可以直接传送相当远

的距离
,

这样以来
,

对某些粒子0如中微子等与物质作

用截面特别小的拉子 ∋ 可以 用特别大的探测靶 ∃譬如

说
,

用辽阔的海洋作为探测靶 ∋
,

在远离靶的地方进行

声波探测 � 第三
,

声波探测器与其它探测器相比是比较

廉价的
�

据报道
,

有些物理学家研究了高能质子在液体中

引起的音响 � 有些物理学家考虑用音响效应探测落人

大海中的 ”子与中微子
�

如果有一夭
,

音响高能拉子

探测落真的研制成功了
,

人们将可能听到
1

高能拉子到

来时的脚步声
,

将可以用在海底布置的麦克风阵列听
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的可能性
�

中期目标是应用空间晶休生长的实验结果气

改善地面晶体的品质
�

长期目标是生长特殊应用要求

的晶体
,

发展空间产业
�

�

目前美国
、

苏联
、

西欧和 日本都已将空间晶体生长

产业化和商业化应用作为其研究的主要目标
�

美国空

间政策中心预测
,

下世纪初空间产业的年收益可达(3 4

亿美元
,

其中光电子晶体
、

玻璃和制药等空间材料的产

值占总收益的 “2
�


