
觉敷药物

奇 云

“癌魔钾作乱于人世已有它漫长的历史
,

近年似乎

更为猖级
�

世界许多国家曾大量耗资与“癌魔”宣战
,

其

丝果如何 � 大量事实证明进展甚微
, “癌魔”的幽灵依

然在世界各地游荡
。

然而
,

光敏药物与激光的出阵
,

为人们战胜
“
扁竞”

提供了新的希望
。

发起进攻的
“
特洛伊木马” 。

有趣的光敏药物

“
特洛伊木马”的启示

医生们发现
,

现有的伉癌药物进人人休后
,
不分良

秀
,
既杀死了癌细胞

,

也伤害了正常细胞
 

各种直接杀

死癌细胞的放射治疗
,
也存在同意问题

 

怎样才能达

到既歼灭癌细胞
,

而又不损伤正常细胞的目的泥 � 科

学家们想到了古希腊神话中的一个故事 �

特洛伊王子骗走了斯巴达国王麦尼劳 斯 之 妻 海

伦
。

麦尼劳斯盛怒之下
,

渡海兵伐特洛伊城
 

激故 !∀

年
,
特洛伊城仍固若金汤

,

斯巴达名将奥德赛 爪出一

条妙计
,

令士兵假装登船撤离
,
只在特洛伊城前留下一

匹巨大的木马
。

特洛伊人高兴地夺取了木马
,
拖巡城

里
。

但是木马内却藏着斯巴达士兵
。

一到晚上
,
他们

悄然出动
,

打开城门
,
使特洛伊城变成废通

 

古希腊神话中
“

特洛伊木马 ”的传说
,

给专家们这

样的启迪 � 到什么地方去寻找杀死癌细胞的“吠兵”呢�

光敏药物血外琳#∃ %& 的发现
,

使人们找到了向庙细胞

!, ‘∋ 年
,

美国学者利普森#( )∗ + , −
& 井冬鲜血用醋醉

处理戌血色素后
,

去掉铁离子等成分
,

得 到 及 井 琳

#即&
,
再经澳化

、

水解
、

分离
、

精制和酸化等步骤
,

得到

一种血外琳衍生物—
光外琳#∃ %哟

 

光外琳俗称“光敏药物,’, 也有人称它为
“
光敬剂”  

这种物质最大的特点就是具有亲癌特性
,

它们进人痛

症患者体内后
,

很诀向庙启部位靠龙
 

争先恐后地挤

进痛细胞
,

并救在里面至少 . / 0 周后才恋恋不舍地离

去
,

而在正常细胞中
,
不但含证低于筋细胞 !∀ 倍

,

排

除得也快
。

给药 1 2 小时后
,

正常细胞中的光外琳含量

就微乎其微了
。

这种
“

潜伏”在痛34 胞里的光外啡
,

本来并没有什

么了不起的本领
 

但遇到一定波长#5 0∀ 城微米&的激

光
,
在激光的刺激下

,

它们就会使庙细胞产生荧光
,

并

爆发出摧吸橱 34 胞的强大威力
 

从而
,

为迹庄的诊断

和治疗
,

提供了有利的条件
 

克瘩钊胜的光辐射疗法

在癌症治疗中
,

光外琳借助激光的神威
,

使
“
癌魔

妖瘤” 纷纷激械投降
 

这种光敏药物配合撇光的治痛

方法
,

在医学上称之为
“
光辐射疗法” % 6 7 &

 

光辐封疗法的具体过程和原理是这样的 � 首先
�

给

癌症患老按睡公斤休重 0 毫克剂
’

! 挣脉注射光外琳
 

光外琳进人 人休之后
,

一少邓分 )吴人妓 8全
,

装积在脾
、

肝和肾的正常组织
,

也有少数伙
飞 丫次肤和 9:;场专中

 

户’
,

余绝大多议的光 −卜琳 狡厂井<八
、

’

一
荡

=

白向拼嗽 户

歌灼阵地迸丫
 

. 一 > 处了
一 � ,

汉 人
,

〔
‘

洁介 >
、

旦
 

钧光川
、

汗 月

然离去
 

而
“
进鱿”爪

 

圳把内的光外琳台立改
,

却正仁
、>

‘

之

蜂
 

这时扮止彭 月波 &几为 “0。枷
” 、

人时强 胜 为 ∋的 一

, , , ? 、 , 。? ’ >钩激光对脚从邓位进行抓 射
、

在份 叮
‘

; ,∋ > )’

的光川
、

琳吸收光能
,

被激友阴 跃迁到撇发三更 后
、  

“



于返回到其单一共态是录子化
“
禁滞

”
过程

,

因此光外

嘛 5
≅

三垂 态停留相对持久一些
,

并能经历儿个仍性化

过程
 

惰性化过程之一
,

是激发态将能 准转弥到
一

详解的

牡中
,

而生成单一态城
 

单
 

一态城是府拙
��泣的 屯吧

’

乞

的反应活性比普通城要高出好几倍
,

衬匕将那些和它们

邻近的庙务时包杀死
 

此外
,

由于激光的照射
,

还使痛细

炮吸收氧的能力大增
 

在强烈的载 化作 &月下
,

痛细胞

的细胞膜和细胞器惨遭破坏
,

于是
,

北纽胞解休死亡
 

∋ , Α , 年
,

美国纽约罗斯韦尔
· ∋
怕支纪念研究所的

多尔蒂 #Β 。‘,

沙
‘ = ,

幻 首先使用激光器作光源
,

对休表

癌进行治疗
,

成为光辐射疗法的创始人
 

临床实践表

明
、

光辐射疗法最适用于治疗身休浅表部位的 癌 症
,

如 � 皮肤癌
、

唇癌
、

舌癌
、

齿限癌
、

外阴痛和乳腺癌手术

后物壁复发等
 

!Χ 2! 年
, 日本东京医科大学的早田 医生

,

通过光

导汗维
,

顺着内窥镜活检孔
,

把激光输送到休内肿瘤郊

位
,

开创了用内窥镜输送激光束治疗鱿
一

内肿窟的先例
,

拓宽了光辐针疗法的治疗范围
 

目前
 

凡内窥镜能探

测到的休腔内部肿痛
,

如支气管筋
、

肺痛
‘

胃痛
、

食道

癌
、

结肠癌等
,

郁可以用光辐射疗法进行洽疗
 

在临床治疗中
,

研究者一般采用染料橄光器和全

蒸汽激光器
 

如 � 用 .∀ Δ 的姐离子撇光器#均为可见

光线&激发 5 0 ∀ − ? 基通红#Ε )< , − = Φ Γ &Η Δ 染料激光器
,

可以输 出功率约为 1 Δ 的红色激光
 

如果肿启在体腔

内
,

可以由光导纤维把该红光传输至肿州部位
 

值得一提的是
,
光辐射疗法不要开 刀

,

无宋麻 醉
,

也没石
’

出血和痛苦
 

因此
,

那些不适
一

于手术
、

放疗和化

疗的癌症患者
,

同样能接受这种治疗
 

光辐射疗法还可以为手术或放疗创造条件
 

例如
,

粗塞性食管癌和支气管肺痛患者
,

因不能进食或发生

肺不张
,

经常规的癌疗法带来了困难
 

而用光辐射疗

祛
,

可以使管腔很快通畅无阻
 

待病人全身症伏 好 转

之后
,

医生就可以来取其它方法进行治疗了
 

难能可贵的是
,
这种疗法对各种癌几乎都有效

 

由

于治疗时医生根本无须触摸和挤压癌组织
,

因而不会

发生癌细胞转移的危险
 

光辐射疗法还可以用来诊断癌症
。

光外琳进人体

内 . / 1 天后
,
使用波长为 , ! 1

 

Ι − 二的兰绿色激光照射

病灶部位
,

再通过橙色滤色镜
,
可以看到病让所产生的

红色荧光
 

显然
,
光辐射疗法对早期发现和早期治疗

高定
,

都具有十分重要的意义
 

发展
,

是光辐射疗法和加双宁法结 介
 

已 袭明
,

这两种

疗法联合作战
,

可使休内细胞的 户万效 洲
∋呀大 攻倍

 

在

加 皿疗法中
,

州川微刁勿叮将帅六州 ∋之
� :七

 

拱
;

 

从 ”
’

℃ 提

裔到 10 ℃
 

关囚学者在研究中 仁发 三
,

仁川 了>
批 石

#ϑ 人Κ &激尤器 也可川来产生这树咖∋派次应
 

为价!
·

么加温可以提 佰光福射疗法的炭痛效果呢 �

研究者认为
,

这可能是细袍修复在较高泥度下被抑制

所产生为效果
 

光辐射疗法在中国

近年
 

我国对光辐射疗法进行了较深人的研究
,

井

且取得了一 些可喜的成绩
 

如北京某研究组对子宫颈

痛
、

食道癌
、

胃福
、

肺癌的部分适宜使用激光照射的患

者
,

进行光辐射治疗
,

近期有效率达 Χ∀ Λ
 

白求愚医

科大学应用长春光机所研制的淤光治癌机
,

对 Α 名皮

肤痛患者进行光辐射治疗
。

结果有 Ι 名痊愈
, . 名趋

于好转
 

为了满足肿瘤治疗和诊断的双垂粉要
,

一种可能

的方法就是将某些对肿瘤破坏或检护计(脂均佳 #或对

两者均相对有利 &的光放药物
,

;)�它们 共价地结合于单

克降杭休 #Μ Ν Ο ‘

&
 

我们知道
,

单充降伉体是一种
“
生

物导弓Π
, ,

它可以选择性传递光补琳至神润部位
。

据很

道
,

我国近年研制成功灼一种新型光吟琳
,

其性能目前

已达到国际先进水乎
 

经临床试用
,

诊断符合率达

Ι Χ
 

2 Λ
,

治疗有效率为 ”
 

月Λ
,

其巾痛症消失率为

今0
 

Α Λ
。

来自友军的支援

为了获得更理想的治癌效果
,
研究者让光辐射疗

法和故射疗法
、

化学疗法等其他癌疗法联合作战
 

结果

发现
,

在几支抗癌
“

劲旅”的强大攻势下
,

穷凶恶极的铭

细儿准杀得落花流水
 

近年发现
,

一钟显续有前途的新

日趋完兽的改进

光辐射疗法是癌定位和治疗的一种有前途的新技

术
,

但尚在实验和完善阶段
 

现在所用灼光外琳
,
在某

些病例中是有效的
 

然而
,

仍需改进
 

要想更进一步

提石光辐射疗法的治癌效果
,

就必须寻求在身体不同

部位的肿瘤内更有选择性的光外琳
 

这些光外琳应具

有较高的荧光效率
,
且可在最佳组织穿透波长下被激

发
 

经过艰苦探索
, 日本石油化学株式会社的研究人

员
,

开发出一种被称为 Θ入
 

的光敏药物
 

这种光敏药

物具有更明显的亲癌特性
,

它可用比血外啡衍生物更

长波长的光照射
,

不易损份癌组织周围的正常细胞
 

最新报趋的双光子激发新技术具有重要的发展前

景
,

它可彻底改变对光敏药物的要求
 

这一技术的关

过是采用双色脉冲激发的光端射疗法
,

其巾
,

第一个光

脉冲激发 5 0 , − ? 处吸收的正常使用的光外琳 > 而对第

一个脉冲延迟 ! , ” �

的第二个咏冲
,

在约 Α。。− ? 处进

一步激发该光敏药物
 

这种折的光辐射疗法
,

有一个

卫要特点
,

那就是它所提洪的较高三贡态甚至在无氧

存在下 亦有高度毒性
 

这对选择性地破坏痛组织十分

仃刊
,

因为疡细咆比 正常细胞更趋千缺钗
 

〔卜
一
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顾 以 藩

北京正负电子对撞机建成以后
,

高能
Φ

、
一

物理成

为我国 高脂物理学界热烈讨论的话题
 

高能
Φ

乍二 物理是高能正负电子碰撞物理的简单

称法 > 顾名思义
,

它研究高能正电于和负电子碰撞产生

的物理现象
 

这个对于不少人来说可能还是比较陌生

的研究领域其实已经有了至少四分之一世纪的历 史
,

在当代高能物理实验研究中占有举足轻重的地位
 

它

的出现和取得的成就都是同高能粒子加速器技术的发

展紫密联系着的
 

一
、

从固定靶实验到对掩束实验

实验室里开展高能物理研究
,

要建立人工的高能

呈柱
一

子源
,

以便提供多种多样足渗强度的高能量粒子
 

最早实现并且长期沿用的人工粒子源是采用固定靶的

加速器 � 将通常实验条件下可能得到的 粒 子#电子或

氢离于即质子 &束在加速器中加速到足够高的能量
,

去

轰击静止不动的靶 > 加速拉子同组成靶物质的拉子发

生碰掩
,

就产生实验研究所需要的粒子或反应事例
。

物理学家早就注意到
,

如果让两束分别加速的粒

子对撞
,

那么它们的能贵将在校子碰撞发生反应的过

程中得到最充分的利用
 

根据相对论性运动学所作的

分祈表明 � 假设两个具有相同能里 Ρ 和质量Μ 的粒子

对撞
,

当能全足够大时 #Ρ 》 Μ &
,
在两者组成的质心系

统里所能得到的总能最#称为质心能蚤 &就大致等于两

者之和而为 .凡 但是
,

当一个能盆为 Ρ 和质< 为 Μ 的

校子与同样质盆的静止拉子碰撞时
,

总的质心能盆将

只有 #Σ Μ Ρ &川
,

余下的很大一部分能盆都用到质里中

心的继续向前运动上去了
 

举一个具休的例子 � 两束

能最为 , 。。 Τ ‘#Υ Κ , Τ 等于 !∀ 亿电子伏特 & 的正负电

子对撞
,
可以得到 ∋ , Κ , Τ 的质心能量 >而用加速的正电

子去同静止的电子碰撞
,

为了得到同样的质心使最
,

正

电子必须具有高达 !。。。∀∀ Κ ς Τ 的能且#对于 目前的加

速器技术来说
,

这是难以实现的& 9

基于这种认识
,

Ι∀ 对通点

年代中期出现了关于粒

子对撞机的 具 体 构 热

#图 ! 给出对撞机 的 简

单示意 &
 

5∀ 年代初
,

世

界上最早的三台粒于对

挂机相继建成
 

其中闷

白袱
ς 一ς 一

对撞机
,

分

别建于美国斯坦福大学

#% = )− ς Φ < , − 一+ = 4 − Ω, = Γ 对

撞机& 和苏联新西伯利

亚核物理研究所#Ο 0 Ω∋
Ξ

对撞点

图 ! 粒子对掩机示 己洛

∋ &
 

第一台正负电子对撞机则是在愈大利弗拉斯卡蒂

国家实验室设计建造
、

尔后在法国奥赛实验室进 行调

试的
 

这台简称为 Ψ Γ Ν #Ν − Φ ∋∋
,

Γ ) Ν ς ς Ζ ? Ζ ∋
4 [ ),  Φ 少

的历史性装置成功地展示了两股能且各为 . ∀∀ Μ
“

Τ #
一

友

为 . ∴ Σ 6 6Μ , Τ ,

下同 & 具有一定强度的正电子和负电

子的束团可以贮存在一个圆环真空室内
,

逆向转圈
,
并

且实现对撞
 

! , 5 0 年底
,

在 Ν Γ Ν 对撞机上首次实验

观察到了正负电子碰撞产生的单物致辐射
 

我们不妨

把这个事件作为高能 Φ]
。一
物理诞生的标志

 

二
、

能里放在第一位

建造首批对撞机的墓木目的
,

与其说是研究校于

物理
,

不如说是验证对撞束加速器原理
 

拿 Ν Γ Ν 来

说
,

这是一台直径不过 . 米半的装置
,
在注人正负电子

束时
,

采用了这样的作业方式 � 在先注人一种束后
�

反
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令入遗憾的不足

如今
,
光辐射疗法已成为治痛武库中的一件新武

器
,

但它绝不是治癌的万能武器
 

这是因为
,

光辐射疗

抉的有效深度是有限的
,
通常只适用于身体浅表或体

腔内原位庙二 其次
,
激光光斑直径只有 1一 2

 

, ‘ ?
 

因

此
,

个体较大或广泛转移的痛症
,
就不适宜光辐射治

疗
 

光外琳虽然对人体没有毒性作片
,

但也不是没有

缺点
,

它 可以引起病人的皮肤对光线的过该
 

病人在

注射这种光敏药物之后
,

不能暴露在强光下
,

甚至看

电视都会弓Υ起光敏性皮炎
,

使暴露部位发生水肿
、

水

泡
,
有灼烧

、

刺疼等感觉
,

严重者还可危及生命
 

因此
,

病人在注射这种光政药物以后
,

都必须在不受 阳光直

接照封的房间 里待一段时间#一般避光时间 在 . 。天左

右 &
,

以免引起
“
发肉之苦,’ 


